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Zastita okolisa

| GODINA

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS

Uvod u ekologiju 1 godina 1 semestar Obavezni 5

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

el i L

Broj sati predviden za 15+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Ekologija kao nauka; Istorijat razvoja ekologije; Podjela ekologije; Porijeklo Zivota na Zemlji; Ekoloski faktori
(abioti¢ki, bioti¢ki); Odnosi (organizama i sredine, odnosi u ekosistemima); EkoloSka valenca; Pravilo
minimuma; Lanac ishrane; Protok energije i njeno znacenje; Biogeohemijski ciklusi (KruZenje H,O, Kruzenje N,
KruZzenje P, Kruzenje CO,); Ekosfera; Biosfera; Noosfera; Sfere Zivota (Atmosfera, Hidrosfera, Litosfera,
Pedosfera); Tehnosfera; Ekosistem kao jedinstvo biotopa i biocenoze; Pojam biocenoze i klasifikacija, Ekoloska
sukcesija; Ekoloska nisa; Populacija i njene karakteristike; Klasifikacija ekosistema; Biomi — zivotne oblasti;
Predio; Prirodni resursi i energija (Energija Sunca i njen znacaj za biosferu, Obnovljivi i trajni resursi,
Neobnovljivi prirodni resursi); Biodiverzitet (Uopste o biodiverzitetu, Vrste bioresursa, Kategorije biodiverziteta,
Ugrozavanje biodiverziteta); Pojam ekoloske krize i ekoloske katastrofe.

Program vjezbi:

Ekoloske vjezbe se sastoje iz dva dijela: Auditorne vjezbe: Pregled obrazovnih (ekoloskih) filmova, ilustrirane i
ispunjene teme prikazuju se kao pripovijedi o sljedeCoj tematici: Ekosfera, Biosfera, Biocenoze, Areali,
Biodiverzitet, Posljedice nekontroliranog covjekovog utjecaja na prirodu (IskoriStavanje prirodnih resursa,
Urbanizacija i sl). Terenske vjezbe sljedeCeg sadrzaja: Prirodni ekosistemi (vodeni, kopneni i pecinski),
Antropogeni ekosistemi (ruralni i urbani), Biotop, Ekoloska nisa, Biodiverzitet, i sl.

10. Opis opCih i specificnih Osnovni cilj ovog predmeta je shvatanja sinteze razli¢itih naucnih oblasti
kompetencija (znanja i bitnih u ekologiji kao multidisciplinarnoj nauci. Od studenata se o¢ekuje da
vjeStina) koje se razvijaju ovladaju temeljnim ekoloskim pojmovima, znanjima i zakonitostima u prirodi,
ovim predmetom: te da steknu sposobnosti samostalne ekoloske procjene u prepoznavanju

bioindikatota na terenu.

11. Oblici provodenja nastave: Demonstracijski, multimedijski, teoretski, prakti¢ni (terenski).

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Ispit se polaze usmeno, nakon odslusanih predavanja, odradenih seminarskih
odnosno nacin polaganja radova i vjezbi.
ispita:

14. Popis obvezne | 1. V. Glava¢: Uvod u globalnu ekologiju, Zagreb, 2001.
literature: 2. 1. A. Silov: Ekologija, Moskva, 2006.

3. M. Pukanovi¢: Zivotna sredina i odrzivi razvoj, Beograd, 1996.

4. T.J. Casey, Unit Treatment Processes in Water and Waste Water Engineering, John Wiley &
Sons Ltd, Chichester, 1997.

5. A. Wellburn, Air Pollution and Climate Change, Longman Scientific & Technical with John
Willey & Sons Ltd, New York, 1994,

15. Popis 1. N.F. Reimers: Popularni bioloski rijecnik, Moskva, 1991.
dopunske 2. A.G. Boronov, N.N. Drozdov, D.A. Krivolucki i dr.:Biogeografija sa osnovama ekologije,
literature: Moskva, 2003.

3. C. J. Barrow, Developing the Environment - problems and management, Longman Scientific
& Technical, Great Britain, 1995.
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:
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Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Matematika I 1 godina 1 semestar Obavezni 5

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 45

AlwNE

Broj sati predviden za 30+0
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:

Elementi opste algebre - Algebra iskaza (Definicija iskaza. Operacije s iskazima. Iskazne formule Tautologije.
Neke osobine logickih operacija). Algebra skupova (Pojam skupa. Jednakost skupova. Operacije sa skupovima.
Partitivni skup. Pojam uredenog para. Direktni proizvod (produkt) skupova). Relacije i preslikavanja (Binarne
relacije. Relacije ekvivalencije i relacije poretka. Pojam funkcije ili preslikavanja. Bijektivno preslikavanje.
Kompozicija preslikavanja. Inverzno preslikavanje). Realni i kompleksni brojevi - Polje realnih brojeva (Prirodni
brojevi. Princip potpune matematicke indukcije. Binomni obrazac. Cijeli brojevi. Racionalni i iracionalni
brojevi. Aksiomatsko zasnivanje skupa realnih brojeva. Apsolutna vrijednost. Intervali i segmenti). Polje
kompleksnih brojeva (Definicija i oblici kompleksnog broja. Operacije s kompleksnim brojevima.
Korjenovanje kompleksnog broja). Elementi linearne algebre - Sistemi linearnih algebarskih jednacina (Pojam
sistema linearnih algebarskih jednacina. RjeSenje sistema. Ekvivalentnost sistema. Gausova metoda
eliminacije). Determinante (Pojam determinante. Osobine determinanata. Kramerovo pravilo). Matrice (Pojam i
vrste matrica. Racunske operacije s matricama. Inverzna matrica i njena primjena za rjeSavanja sistema
linearn ih algebarskih jednacina. Pojam ranga matrice. Saglasnost sistema linearnih algebarskih jednagina).
Vektorska algebra - Prostor obi¢nih vektora (Skalarne i vektorske veli¢ine. Pojam vektora. Intenzitet vektora.
Linearne operacije s vektorima. Linearna nezavistnost (zavisnost) vektora. Baza prostora obic¢nih vektora.
Skalarni i vektorski proizvod (produkt) vektora. MjeSoviti proizvod (produkt) vektora). Analiticka geometrija u
prostoru - Analaliticka geometrija u ravni (Jednacina prave u ravni. Krive drugog reda). Ravan (Jednacina ravni.
Mefiusobni polozaj dvije ravni. Udaljenost tacke od ravni). Prava (Jednacina prave u prostoru. Mefiusobni polozaj
dvije prave. Udaljenost tacke od prave). Odnos prave i ravni (Ugao izmedu prave i ravni. Uslov paralelnosti
prave i ravni. Uslov normalnosti prave i ravni. Racunanje tacke prodora (probodista)). Realne funkcije realne
promjenljive - Osnovni pojmovi (Pojam realne funkcije. Nacin zadavanja realnih funkcija. Klasifikacija
realnih  funkcija. Elementarne funkcije (grafici, osobine, ...). Realni nizovi (Pojam realnog niza. Pojam
grani¢ne vrijednosti niza. Neke osobine konvergentnih nizova. Operacije s konvergentnim nizovima. Neki
kriteriji konvergencije nizova. Broj e). Grani¢ne vrijednosti realne funkcije (Pojam grani¢ne vrijednosti. Lijeva
i desna grani¢na vrijednost. Oshovne teoreme 0 grani¢nim vrijednostima. Neprekidnost funkcije. Osobine
neprekidnih funkcija). lzvod realne funkcije (Pojam izvoda funkcije. Lijevi i desni izvod funkcije.
Diferencijabilnost funkcije. Geometrijsko znaéenje izvoda i diferencijala  funkcije. Osobine
diferencijabilnih ~ funkcija. Pravila diferenciranja. Tablica osnovnih izvoda. Izvod sloZzene funkcije. Izvod i
diferencijal viSeg reda. Primjena diferencijalnog racuna u pribliznom izra¢unavanju). Osnovne teoreme
diferencijalnog racuna (Teoreme o srednjim vrijednostima (Rolova, Lagranzova, Kosijeva). L'Hospitalovo
pravilo. Taylorova formula). Ispitivanje funkcija (Monotonost funkcija. Lokalni ekstremi funkcija. Konveksnost
funkcija. Asimptote funkcija. Plan ispitivanja funkcija).

Program vjezbi:

Vjezbe su auditornog karaktera. Na ¢asovima se rade zadaci kojim treba da se ilustruje i produbi gradivo
izlagano na casovima predavanja. Studenti dobijaju zadatke za samostalni rad. Za samostalno i uspje$no
uraden dovoljan broj zadataka student dobija odredeni broj poena za zavr$ni ispit. Ako postoje uslovi,
studenti mogu dobiti ne$to obimniji zadatak da naprave program na nekom programskom jeziku i da rad
odbrane javno kao seminarski rad.
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10. Opis opCih i specificnih Upoznati studente s osnovnim idejama i metodama diferencijalnog racuna koji
kompetencija (znanja i su osnova za mnoge druge kolegije. Kroz predavanja obradivat ¢e osnovni
vjeStina) koje se razvijaju pojmovi na neformalan nacin, ilustrirati njihova korisnost i primjena. Na
ovim predmetom: vjezbama studenti trebaju savladati odgovarajucu tehniku i osposobiti se za

rjesavanje konkretnih problema.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela. Pismeni dio ispita je eliminatoran.
odnosno nacin polaganja Jednom polozen pismeni dio ispita vrijedi za dva termina za usmeni dio ispita u
ispita: Skolskoj godini u kojoj je polozen. Pismeni dio ispita traje Cetiri Skolska ¢asa.

Ako se u toku Skolske godine organizuju kolokvijumi, onda uspjesno polozeni
kolokvijumi mogu se priznati kao pismeni dio ispita.

14. Popis obvezne | Udzbenici:
literature: 1. Lipman Bers: Calculus, Holt, Rinehart and Winston, Inc. New York, ..., 1969.

2. S. Kurepa: Matematicka analiza | i 11, Zagreb.

3. D. Blanusa: Visa metematika, Zagreb.

Zbirke zadataka:

1. P. M. Mili¢i¢ — M. P. Us¢umli¢: Zbirka zadataka iz viSe matematike I, Nauka, Beograd,
1996.

2.V. P. Demidovi¢: Zbirka zadataka iz matematicke analize, Tehnic¢ka knjiga, Zagreb, 1986.

15. Popis 1. M. Crnjac, D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika, Osijek, 1994.
dopunske 2.J. Pecaric¢ i dr., Matematika za tehnoloske fakultete, Zagreb, 1994.
literature: 3. S. Kurepa, Matematicka analiza 1 i 2, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1972.

4.V. Devide i dr., Rijeseni zadaci iz vise matematike, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:
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Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Tehnicka Fizika 1 godina 1 semestar Obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 15+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Uvod i sistemi jedinica. Vektori. Kretanja u jednoj dimenziji. Kretanja u dvije dimenzije. Newtonovi zakoni
dinamike. Primjena Newtonovih zakona dinamike. Newtonov zakon opce gravitacije. Rad, energija i snaga.
Zakon ocuvanja energije. Koli¢ina kretanja, centar masa i kretanje sistema masa u cjelini. Zakon ocuvanja
koli¢ine kretanja. Sudari. Moment sile. Uvjeti ravnoteze krutog tijela. Rotacija krutog tijela. Kutna brzina i
ubrzanje. Kineti¢ka energija rotirajuceg tijela. Moment tromosti (inercije). Moment vrtnje. Rotacijska dinamika
krutog tijela oko ¢vrste osi. Zakon oCuvanja momenta vrtnje. Analogija izmedu translacijskih i rotacijskih
veligina. Oscilacije. Cvrsta tijela i fluidi pod djelovanjem sila. Bernoullieva jednadzba. Viskoznost.
Temperatura i prijenos topline. Kineti¢ka teorija plinova. Prvi i drugi zakon termodinamike. Coulombov zakon i
elektri¢éno polje. Gaussov zakon. Elektri¢ni potencijal. Kondenzatori i kapacitet kondenzatora. Osobine
izolatora. Struja i elektri¢na otpornost. Energija i struja. Baterije i elektri¢na struja u elektrolitima. Magnetsko
polje. Izvori magnetskog polja. Faradayev zakon elektromagnetske indukcije. Magnetsko polje u materijalnim
sredinama. Electromagnetske oscilacije i izmjeni¢ni strujni krug. Valovi. Zvuk. Elektromagnetski valovi.
Geometrijska optika. Valna optika, interferencija, ogib i polarizacija. Osnovni elementi relativnosti.
Kvantizirano elektromagnetsko zracenje i medudjelovanje s materijom (fotoucinak). Elementi kvantne fizike
atoma i molekula. Laseri. Novi tipovi mikroskopa (AFM, SPM). Informacije iz podru¢ja novih materijala.
Program seminara: Seminar sluzi da kroz raspravu i auditorne vjezbe produbljuje nastavno gradivo na odabrani
primjerima kao i za pojasnjenje nekih matematickih operacija pri izvodenju zakonitosti.
Laboratorijski pokusi: Opce upute za rad u laboratoriju. Eksperimentalne pogreske i analiza podataka.
Mjerenja duzina, vremena, mase, zapremine i gusto¢e. Jednostavne harmonijske oscilacije, matematicko i
fizikalno njihalo. Vrtnja krutog tijela oko ¢vrste osi, moment tromosti. Mehanika fluida, odredivanje povrsinske
napetosti i viskoznosti. Zvuéni valovi, odredivanje brzine Kundtovom cijevi. Toplina, odredivanje specificne
topline ¢évrstih tijela i plinova. Odredivanje elektricnog otpora Wheatstoneovim mostom i odredivanje
temperaturnog koeficijenta otpora. Geometrijska optika, odredivanje ZariSne daljine leca. Fizikalna optika,
mjerenje valne duljine svjetlosti difrakcijom. Uvod u kvantnu fiziku, fotoucinak.

10. Opis opcih i specificnih Temeljna znanja iz fizike usmjerena prema klasi¢nim tehnologijama
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Kontinuirano ocjenjivanje tijekom semesta najmanje 2 puta pismenim i/ili
odnosno nacin polaganja usmenim putem.
ispita:

14. Popis obvezne N.Cindro, Fizika I, II, «Skolska knjiga», Zagreb, 2000.
literature:

15. Popis Frederick J. Keller, Edward W. Gettys, Malcolm J. Scove, PHYSICS, Mc Graw-Hill
dopunske
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:
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Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Opsta hemija 1 godina 1 semestar Obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 15+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Op¢a svojstva elemenata. Opca svojstva elemenata po skupinama. Rasprostranjenost, svojstva i dobivanje
elementarnih tvari i spojeva elemenata periodnog sustava po skupinama i po stupnju oksidacije unutar skupine.
Elementi i spojevi glavnih skupina. Prijelazni elementi. Lantanidi i aktinidi.
Program vjezbi:
Osnovna pravila laboratorijskog rada. Mjere opreza i zaStite. Pravila odijevanja u laboratoriju. Osnovni
laboratorijski pribor; stakleni, porculanski, metalni pribor. Pranje, ¢iS¢enje i suSenje laboratorijskog posuda.
Vazniji laboratorijski pribor i njegova upotreba. Pribor i nacini zagrijavanja, mjrerenja temperature, volumena.
Upotreba mehanicke propipete. Pribor i nacin rada s plinovima. Pribor i nac¢ini mjerenja mase. Pravila koristenja
vage. Hemikalije i postupak s njima. Neke osnovne laboratorijske operacije. Rastavljanje tvari na Ciste tvari.
Rastavljanje heterogenih i homogenih smjesa. Fizicke i hemijske promjene. Hemijski zakoni. Struktura Cistih
tvari. Plinski zakoni. Otopine i elektroliti. Hemijske reakcije. Vrste hemijskih reakcija. Hemijska kinetika.
Koloidno stanje tvari.
Seminar:
Svrha seminara je da se kroz auditorne vjezbe na odabranim primjerima i zadacima utvrdi obradeno gradivo
odnosno savlada pisanje hemijskih reakcija i stehiometrijskih prorac¢una.

10. Opis opcih i specificnih Prikupljanje, odredivanje i tumacenje informacija o uzorku u vodenim
kompetencija (znanja i otopinama
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se | Nacin predavanja: demonstracijski i usmeni na¢in vjezbi: laboratorijski
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Provjera: pismena zavrsni ispit: pismeni i usmeni
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1.1. Filipovié¢ i S. Lipanovi¢: Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1991
literature: 2. N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemistry of the Elements, Pergamon Press, Oxford, 1984.

15. Popis 1. G. Rayner-Canham, Descriptive Inorganic Chemistry, W. H. Freeman & Co., New York,
dopunske 1996.
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:
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Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Osnove masinstva 1 godina 1 semestar Obavezni 4

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 15+15
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Upoznavanje sa osnovama masinskog (inzenjerskog) projektiranja. Standardni elementi tehnickog crtanja,
crtanja geometriskih konstrukcija tijela, ortogonalni i aksonometrijski projekcioni prikazi. Uloga i znacaj
presjeka, prekida i Srafiranja. Vrste crteza i tehnicko-tehnoloske dokumentacije. Mjere, tolerancije i nalijeganja.
Savremeni postupci crtanja tehnoloSki shema, maSinski elemenata i sklopova cijevi i cijevne armature i
zatvaraca posuda i uredaja. Isto tako, crtanje tvorni¢kih objekata u tlocrtu, od radioni¢kih do sklopnih
projekcija. Osnove iz tehnicke mehanike 1 elemenata masina. Vrste materijala, obrada i primjena. Mehanicke
karakteristike i otprnosti materijala na optere¢enja. Osnovni pojmovi i osobine masina i uredaja koji tretiraju
otpadne materijale sa potencijalnim energetskim iskoristenjima.

Program vijezbi:

Prilagodenje odabranim tematskim jedinicama predavanja sa izvodenjem primjera crtanja geometrijskih oblika i
elemenata, proracuna i izbora (kontrole) materijala, elemenata i sklopova masSina procesne opreme kao i
procesnih objekata.

10. Opis opcih i specificnih Osnovni cilj ovog kolegija je u sintezi znanja iz razli¢itih podruc¢ja masinstva i
kompetencija (znanja i masinskog inzenjerstva. Priprema studenata za prepoznavanje osnovnih
vjeStina) koje se razvijaju pojmova i zakonitosti koja vaze u masinstvu shodno specifi¢nostima
ovim predmetom: studiranja.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako Predavanja i vjeZbe su obavezne
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Ispit se polaze pismeno i/ili usmeno. Predavanja nakon odslusanih 15 sati (2
odnosno nadin polaganja puta) i vjezbe nakon (2 puta). Izrada prakti¢énog (seminarskog) rada (1 puta).
ispita:

14, Popis obvezne 1. Karabegovi¢, R. Halilagi¢, S. Zap&evié, Osnovi maginstva, Masinski fakultet Bihaé,
literature: Biha¢ 1999.

2. K.H.Decker, Elementi strojeva, Tehni¢ka knjiga, Zagreb 2003.

15. Popis 1. Tehnicka enciklopedija: HLZ-Zagreb, Zagreb 1993.
dopunske
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:
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Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Biologija 1 godina 1 semestar Obavezni 4

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Hemijska osnova zivota, od atoma do makromolekule. Zajednicka svojstva biljaka i zivotinja. Klasifikacija,
medusobni odnosi organizama, hemijski sastav zive materije. Fizikalna svojstva zive materije: difuzija, osmoza,
turgor, plazmoliza, pinocitoza. Prokarioti i njihova metabolicka raznolikost. Grada i funkcija stanice.
Reprodukcija i ontogeneza stanice. Reprodukcija i evolucija organizama. Nasljedivanje i raznolikost. Interakcije
gena, mutacije, genetika biljnih i Zivotinjskih organizama. Anatomija biljnih tkiva: podjela, glavna i osnovna.
Vegetativni i generativni organi biljaka. Zivotinjska tkiva: epitelna, potporna, misiéna, nervna. Informacijski i
regulacijski sistemi zivotinja: hormonski, nervni, imuni. Metabolicki i transportni sistemi Zivotinja: probavni,
respiratorni, cirkulacijski, reprodukcijski, ekskretorni, kosti, misi¢i, koza. Odnos populacije i ekosistema s
bioloske tocke gledista.

Vjezbe:

Grada mikroskopa, tehnika mikroskopiranja. Organizacija stanice prokariota i eukariota. Produkti izlu¢ivanja
protoplasta u biljnim stanicama. Fizioloske reakcije u stanici.. Anatomija biljnih tkiva i organa. Anatomija
zivotinjska tkiva. Struktura organskih sistema zivotinja.

10. Opis opcih i specificnih Hemijska osnova zivota od atoma do makromolekule, njihovu strukturu,
kompetencija (znanja i funkcije, odnos s okolinom i zakonitosti njihovog djelovanja na pojedine
vjeStina) koje se razvijaju fizioloske procese i preko njih na pojedine organe odnosno cijele sisteme. Cilj
ovim predmetom: je da studenti razumiju prirodne procese, posebice one koji se mogu nadzirati

ili mijenjati, a utjeu na biljne i Zivotinjske performanse. Pronaci novi i bolji
pristup, odnosno metode koje mogu biti uspjesno koristene u produkciji hrane
ili predvidanju u¢inka ambijenta na promjene u populaciji

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Usmeno, ili 4 puta pismeni test tijekom semestra.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne 1. Sadbera Trozi¢ Borovac, Azra Beéiraj, Biologija, Univerzitetski udzbenik, izdavac
literature: Biotehnicki fakultet Univerziteta u Bihac¢u 2008
Popis dopunske 1. T. Baci¢: Morfologija i anatomija bilja. Pedagoski fakultet, Osijek 2003.
literature: 2. BasSi¢-Zaninovi¢ i N. Peri¢: Biologija —putovanje kroz zivot. Zagreb Kugler, 2004.

UdZbenici sveucilista u Zagrebu.
3. M..W. Berns: Stanica. Skolska knjiga, Zagreb 1991.
4. L.C. Yunqueira, J. Carneiro, R.O. Kelley. Osnove histologije. Skolska knjiga,
Zagreb, 1999.
5. M. Sabo Biologija. (interna skripta) Prehrambeno tehnoloski fakultet Osijek 2002.
6. B. Durst-Zivkovi¢. Praktikum histologije. Skolska knjiga, Zagreb, 1998.
Nacin pracenja Provodenje anonimne ankete medu studentima
kvalitete i
uspjesnosti
izvedbe
predmeta:




Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Humana ekologija 1 godina 2 semestar Obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 15+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Studenti ¢e uciti o presudnim opasnostima za prirodu koje su izazvane ljudskim djelatnostima, unapreduju i uce o
gospodarskim djelatnostima referirajuci osnovne pojmove ekoloske politike.
Osnovne teme:

- Uvod - Covjek, urbanizacija, industijalizacija i priroda

- Atmosfera i svojstava atmosfere; Aerozagadenje (Vrste izvora aerozagadenja; Putevi migracije; Uzroci i
posljedice aerozagadenja; Uticaj zagadenog vazduha na zdravlje ¢ovjeka, biljni i Zivotinjski svijet; Vrste
industrijskih toksikanata prisutnih u vazduhu (njihova pojava, fizicko-hemijske osobine, $tetno
djelovanje i mjere zastite): sumporni gasovi, hlor, karbonovi gasovi, azotni gasovi, prasina, fluoridi,
olovo, Ziva, cink, arsen, fosfor, ¢ad i dr, fotohemijski zagadivaci atmosfere; Staklenicki efekat; Kisele
kise; Ozonski omota¢; Mogucnost unapredenja zastite vazduha od zagadivanja (Tehnoloski procesi bez
otpadaka, metode i postrojenja za unapredenje kvaliteta vazduha; MreZa pra¢enja (ekomonitoring);

- Hidrosfera (fiz-hem karakteristike, stanje i rasprostranjenost vode na Zemlji); Hidrozagadenje (Promjena
kvaliteta vode, izvori one¢i§¢enja vode); Vrste otpadnih voda; Procis¢avanje voda ( otpadne i vode za
pice); Posljedice zagadivanja prirodnih voda; Mjere zastite voda; Medunarodna saradnja na polju zastite
voda;

- Pedosfera (znacaj, svojstva, uloga, oStecenje tla i uzroci pedozagadenja); Erozija zemljista; Smanjivanje
Suma; Upravljanje otpadom (nacin odlaganja otpada, vrste otpada, sastav otpada, zbrinjavanje,
recikliranje); Posljedice zagadenja zemljista; Mjere sprjeCavanja zagadenja tla;

- Industrijska ekologija, Cistija proizvodnja, Razlike izmedu &istije proizvodnje i pro¢iséavanja na kraju
tehnoloSkog procesa, Strategija Cistije proizvodnje, Sprjecavanje zagadenja, Kontrola oneciscenja,
Ekoloski menadzment.

Prorgam vjezbi:

- Filmovi sa ekoloskim sadrzajem (ekoloske katastrofe, klimatski poremecaji, sanitarne deponije i sl.)

- Upoznavanje studenata sa mobilnom mjernom aparaturom za okoli$ i vrSenje mjerenja u okoliSu
(radnom i prirodnom)

- Posjeta privrednim i drugim objektima

- Identifikacija potencijalnih ekoloskih zagadivaca (stacionarnih i mobilnih)

10. Opis opcih i specificnih Svrha ovog kursa je ukazati na odnose ¢ovjeka i okoliSa na sadasnje drustvene i
kompetencija (znanja i ekoloske krize. Shvatiti problematiku ekoloske zastite i odnos covjeka i
vjestina) koje se razvijaju njegovog okolisa. Shvatiti zahtijeve medudisciplinske procjene sa socijalnog i
ovim predmetom: ekoloSkog  stanoviSta.  Razradivanje  osnovnih  znanja  procjenom

multidisciplinarnih ekoloskih vidova na razli¢itim ljudskih aktivnosti u prirodi.

11. Oblici provodenja nastave: Predavanje, vjezbe, seminari

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Predavanja i vjezbe su obavezne. Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela,
odnosno nacin polaganja a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Tokom semestra
ispita: odrzace se pismene zadace koje mogu zamijeniti pismeni i usmeni dio ispita.

14, Popis obvezne 1. 4. 7. S. Jusfin, L.I. Leontjev, P.I. Cernousov: Privreda i okoli§, Moskva, 2002.

literature:

2. John M. Last: Public Health and Human Ecology, Oxford Unversity Press, 1998

3. Miller, G. Tyler Miller, Jr. : Living In The Environment: Principles, Connections, And
Solutions With Infotrac, Hardcover, BrooksCool PubCo,September 2004

4. S. Begi¢:Ekologija (zrak, voda, tlo), Tuzla, 2000.



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=John%20M.%20Last&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.bestwebbuys.com/Miller-author.html?isrc=b-compare-author
http://www.bestwebbuys.com/G_Tyler_Miller_Jr_-author.html?isrc=b-compare-author

Zastita okolisa

5. T. A. Hvan: Ekologija u privredi, Moskva, 2003.

15. Popis dopunske 1. William P. Cunningham, Mary Ann Cunningham: Environmental Science: A Global
literature: Concern, McGraw-Hill College, 2004.

2. B.B. Prohorov: Humana ekologija — terminoloski rjeénik, Moskva, 2005.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
UspjeSnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Matematika 11 1 godina 2 semestar Obavezni 5

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 30+0
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Integrali - Neodredeni integral (Pojam primitivne funkcije i neodredenog integrala. Osobine neodredenog
integrala. Tablice osnovnih integrala. Integracija metodom smjene. Metoda parcijalne integracije. Integracija
nekih posebnih klasa funkcija (racionalne, iracionalne, trigonometrijske, ...). Odredeni integral (Definicija
odredenog integrala. Uslov postojanja odredenog integrala. Osobine odredenog integrala. Veza
izmedu odredenog i neodredenog integrala (Njutn—Lajbnicova formula). Racunanje odredenog integrala
metodom smjene i metodom parcijalne integracije. Nepravi (nesvojstveni) integrali. Neke primjene
odredenog integrala (povrSina ravnog lika, duzina luka krive, zapremina i povrSina obrtnog tijela).
Diferencijalne jednacine - Opsti pojmovi (Pojam diferencijalne jednadine. Klasifikacija i red diferencijalnih
jednacina. RjeSenje, opste rjeSenje i partikularno rjeSenje diferencijalne jednacine). Diferencijalne jednacine
prvog reda (Integralne krive. RjeSavanje nekih tipova diferencijalnih jednacina prvog reda). Diferencijalne
jednacine drugog reda s konstantnim koeficijentima (Pojam diferencijalne jedna¢ine drugog reda. Opste i
partikularno rjeSenje). Elementi teorije vjerovatnoce i statistike - (Kombinatorika: permutacije, varijacije,
kombinacije. Pojam vjerovatnoce. Klasi¢na definicija. Geometrijska vjerovatno¢a. Uslovne vjerovatnoce i
nezavisni doganaji. Bajesova formula. Predmet matematicke statistike. Populacija. Uzorak). Funkcije vise
nezavisnih promjenljivih - (Definicija funkcije vise nezavisnih promjenljivih. Grani¢na vrijednost. Prirastaj
funkcije vise nezavisnih promjenljivih. Neprekidnost. Parcijalni izvodi. Diferencijabilnost i totalni diferencijal.
Tejlorova i Maklorenova formula. Lokalni ekstremumi. Uslovni ekstremumi).

Program vjezbi:

Vjezbe su auditornog karaktera. Na ¢asovima se rade zadaci kojim treba da se ilustruje i produbi gradivo
izlagano na Casovima predavanja. Studenti dobijaju zadatke za samostalni rad. Za samostalno i uspjesno
uraiien dovoljan broj zadataka student dobija odrefieni broj poena za zavr$ni ispit. Ako postoje uslovi,
studenti mogu dobiti ne$to obimniji zadatak da naprave program na nekom programskom jeziku i da rad
odbrane javno kao seminarski rad.

10. Opis opéih i specificnih Usvajanje osnovnih svojstava integrala realne funkcije jedne realne varijable.
kompetencija (znanja i Usvajanje osnovnih svojstava diferenciranja i integriranja realnih funkcija vise
vjestina) koje se razvijaju realnih varijabli. Usvajanje osnovnih svojstava redova potencija. Usvajanje
ovim predmetom: osnova obi¢nih diferencijalnih jednadzbi.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se

predvidaju):



http://www.bestwebbuys.com/Environmental_Science-ISBN_0072951729.html?isrc=b-search
http://www.bestwebbuys.com/Environmental_Science-ISBN_0072951729.html?isrc=b-search

Zastita okolisa

13. Nacin provjere znanja, Ispit se sastoji iz pismenog i usmenog dijela. Pismeni dio ispita je eliminatoran.
odnosno nacin polaganja Jednom polozen pismeni dio ispita vrijedi za dva termina za usmeni dio ispita u
ispita: Skolskoj godini u kojoj je poloZen. Pismeni dio ispita traje Cetiri Skolska ¢asa.

Ako se u toku Skolske godine organizuju kolokvijumi, onda uspjesno polozeni
kolokvijumi mogu se priznati kao pismeni dio ispita.

14, Popis obvezne | UdZbenici:
literature: 1. Lipman Bers: Calculus, Holt, Rinehart and Winston, Inc. New York, ..., 1969.

2. S. Kurepa: Matematicka analiza | i 11, Zagreb.

3. D. Blanusa: Visa metematika, Zagreb.

Zbhirke zadataka:

1. P. M. Miligi¢ — M. P. Uséumli¢: Zbirka zadataka iz vise matematike I i II, Nauka, Beograd,
1996.

2. V. P. Demidovi¢: Zbirka zadataka iz matematic¢ke analize, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1986.

15. Popis 1. M. Crnjac, D. Juki¢, R. Scitovski, Matematika, Osijek, 1994.
dopunske 2.J. Pecaric¢ i dr., Matematika za tehnoloske fakultete, Zagreb, 1994.
literature: 3. S. Kurepa, Matemati¢ka analiza 1 i 2, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1972.

4. Devide i dr., Rijeseni zadaci iz vise matematike, Skolska knjiga, Zagreb, 1979.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Anorganska hemija 1 godina 2 semestar Obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodacdi nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Hemija i okolina.Periodni sistem elemenata.Hemijsko vezivanje, ionske i kovalentne veze, Van der Waalsove
sile.Kiselo-bazne reakcije, uticaj kiselina i baza u vodi, pH, neutralizacija u vodenoj sredini, puferi, kisela kisa,
puferske sposobnosti u vodi i zemlji (tlu), uskladenost slozenosti, stabilnost metalnih kompleksa, pH efekat na
stabilnost kompleksa.Rastvorljivost, rastvorljivost produkata.pH i kompleksna forma, efekat na stabilnost.Redoks
reakcije, mnogobrojni dijagrami, termodinamicka stabilnost u vodi, jaki reduktanti i oksidacioni oblici u vodenoj
sredini.Prelazni metali i njihova sloZenost, vodik, kisik, hlor, sumpor, dusik, fosfor, ugljik, efekat zelene kuce,
silikati i alumosilikati.Metali, metalni oksidi, hidroksidi i sulfidi, uticaj kiselina na metalne katjone, mobilnost
teskih metala u vodi i tlu, mikroelementi, redoks i oborine.

Program vjezbi:

Vodik, dobivanja i svojstva. Elementi VII B skupine periodnog sistema elemenata (PSE).Mjere zastite i prva
pomo¢ u sluéaju trovanja i povreda na radu sa halogenim elementima i njihovim spojevima. Elementi VI B
skupine, dobivanja i svojstva. Mjere zastite i prva pomo¢ u slucaju trovanja i povreda na radu sa sumporom i
njegovim spojevima. Elementi V B skupine, dobivanja i svojstva. Mjere zastite i prva pomo¢ u slucaju trovanja i
povreda na radu sa elementima V B skupine i njihovim spojevima. Elementi IV B skupine, dobivanja i svojstva.
Mjere zastite i prva pomo¢ u slu¢aju trovanja i povreda na radu sa Elementima IV B skupine i njihovim
spojevima. Elementi I11 B skupine, dobivanja i svojstva. Elementi Il A skupine (Zemnoalkalijski metali).
Priprava zemnoalkalijskih-hidroksida. Elementi | A skupine (Alkalijski metali). Elementi VI A skupine
prijelaznih elemenata (Skupina kroma; Krom, molibden i wolfram). Elementi VII A skupine prijelaznih
elemenata (Skupina mangana; Mangan, Tehnicij i Renij). Elementi V111 A skupine prijelaznih elemenata
(Skupina Zeljeza; Zeljezo, kobalt i nikal. Skupina platinskih metala; Rutenij, Rodij i Paladij).

I B skupina prelaznih elemenata(Skupina bakra; Bakar, Srebro, Zlato). Il B skupina prelaznih elemenata(Skupina
cinka; Cink, Kadmij, Ziva).

10. Opis opcih i specificnih Student treba dobiti osnovno znanje iz opSte i neorganske hemije orijentiSuéi se
kompetencija (znanja i na ekoloski aspekt, lakocu u pisanju hemijskih reakcija i stehiometrijske
vjestina) koje se razvijaju proracune i upoznati se sa hemijskim osobinama katjona i anjona.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave: Nacin predavanja: demonstracijski i usmeni. Nacin vjezbi: laboratorijski.

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Kontinuirano pra¢enje kroz rad u laboratoriju i razredima, pismeni ispit nakon
odnosno nacin polaganja prvog i drugog semestra.
ispita:

14. Popis obvezne | 1. I. Filipovié i S. Lipanovi¢: Opéa i anorganska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1991
literature: 2. N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemistry of the Elements, Pergamon Press, Oxford, 1984.

15. Popis 1. G. Rayner-Canham, Descriptive Inorganic Chemistry, W. H. Freeman & Co., New York,
dopunske 1996.
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Analiti¢ka hemija 1 godina 2 semestar Obavezni 7

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 45

Ealidind o

Broj sati predviden za 30+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Kemijski zakoni u metodama identifikacije i separacije analita. Utjecaj sredine: vodeni i nevodeni medij. Signal-
informacija-uzorak-matrica. Kemijska ravnoteza u predvidanju analitickih reakcija za odredivanja i odjeljivanje
analita u razli¢itim uzorcima. Predvidanje kiselo baznih reakcija. Poliprotonske kiseline. Dijagrami stabilnosti
iona poliprotonskih kiselina. Reakcije soli. Puferi i dijagrami djelovanja razlicitih pufera. Smjese slabih kiselina i
soli. Smjese slabih baza i soli. Smjese soli poliprotonskih kiselina. Predvidanje reakcije izmjene liganda uz
promjene pH medija. Reakcije izmjene elektrona. Paralelne reakcije izmjene protona, elektrona i liganda.
Osnovne zakonitosti taloznih reakcija. Ovisnost topljivosti soli o pH, suvisku reagensa kao i stranom ionu.
Principi otapanja taloga. Princip prevodenja u slabi elektrolit. Princip prevodenja u kompleks. Princip izmjene
elektrona. Dijagrami topljivosti sulfida, hidroksida i karbonata. Dijagrami stabilnosti aniona i njihove
postojanosti kod razli¢itih pH vrijednosti i potencijala. Selektivno otapanje i taloZenje. Obrada kompleksnog
uzorka. Gravimetrijska analiza: Teorijske osnove gravimetrije-proces taloZenja, topljivost taloga, one¢i$cenje
taloga; odvajanje taloga od otopine; ispiranje taloga; termi¢ka obrada taloga; primjeri odredivanja; raCunanje u
gravimetriji. Volumetrijska analiza: Titracija, izbor ionske reakcije, standardne otopine, indikatori.
Neutralizacijske titracije: standardne otopine, iindikatori, titracije kiselina, baza i soli, titracije vrlo slabih kiselina
i baza. Kompleksometrijske titracije: EDTA i njezini kompleksi, titracijska krivulja, indikatori, metode
odredivanja. TaloZne titracije: argentometrija, titracijska krivulja, metode. Titracije oksidacije-redukcije: redoks-
sustavi, podesavanje potencijala, kvantitativnost reakcije, promjene potencijala za vrijeme titracije, indikatori;
metode: cerimetrija, permanganometrija, kromatometrija, jodatometrija, bromometrija, jodimetrija, jodometrija.
Racunanje u volumetriji.

Program vjezbi:

Sistematska analiza otopine i ¢vrstog uzorka. Talozenje uz grupni, selektivni i specifi¢ni reagens. Talozenje
klorida i sulfida u kiselom mediju. Talozenje sulfida, hidroksida i karbonata u pufer otopinama. Specifi¢ne
reakcije alkalija. Oksidativna i reduktivna svojstva aniona. Talozni reagensi kod analize aniona. Ras¢injavanje
netopljivih soli. Organski reagensi u tankoslojnoj i papirnoj kromatografiji za identifikaciju kationa i aniona.
lonska izmjene i ekstrakcija kao metode separacije metalnih iona. Odredivanja metalnih iona tankoslojnom
kromatografijom. Vaganje na analitickoj vagi; Gravimetrijsko odredivanje sulfata; Volumetrijska odredivanja:
Kiselo-bazne titracije: priprava otopine HCI, titracija slabe kiseline (H2C»04), titracija vrlo slabe kiseline (NH4"),
titracija vrlo slabe baze u nevodenoj otopini. Kompleksometrijsko odredivanje Zn2+. Argentometrijsko
odredivanje CI- Titracije oksidacije-redukcije: Odredivanje Zeljeza s KMnOy, titracija Sb3* s KBrOs, titracija As®*
s I, odredivanje Cu?* s Na,S,0s. Priprava potrebnih standardnih otopina.

10.

Opis opcih i specificnih Prikupljanje, odredivanje i tumacenje informacija o uzorku u vodenim
kompetencija (znanja i vjestina) otopinama
koje se razvijaju ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja, odnosno Provjera: prakti¢ka ( 2 kolokvija) i usmena zavr$ni ispit: pismeni i usmeni
nacin polaganja ispita:




Zastita okolisa

14, Popis obvezne | 1. D. A. Skoog, D. M. Weat, F. J. Holler, Analitycal Chemistry, Sanders College, 7th Ed., New
literature: York, 1991.
2. 7. Soljié, M. Kastelan-Macan, Analiticka kemija, Sveucili$na naklada, Zagreb, 1991.
3. Z. Solji¢, Racunanje u analitickoj kemiji, Sveuéili$na naklada, Zagreb, 1997.
4. M. Kalthoff and P. J. Elving, Treatise on Analitycal Chemistry, Part Il Wiley, New York,
1961-1986.
5. L. W. Pots, Quantitative Analysis, Harper & Row, New York, 1987.
15. Popis 1. F. A. Cotton, G. Wilkinson, Basic Inorganic Chemistry, A Wiley-Interscience Publ. New
dopunske York, 2000.
literature: 2. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, M. Valcarcel, Analytical Chemistry, John Wiley&Sons.
Inc. ,New York, 2004.
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Informatika u zastiti 1 godina 2 semestar Obavezni 3
okolisa

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwNE

Broj sati predviden za 0+15
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Predavanja su podijeljena u dva dijela: - prvi- osnivanje kontrolnog inZenjeringa, drugi — aplikacija
kompjuterskih nauka. Prvi dio sadrzi osnovne definicije kontrole i automatizacije, opisuje dinamicke procese,
stabilnost 1 kvalitet linearnih sistema. Aplikacioni dio sadrzi: kompjutersko modeliranje, tehnicke i
funkcionalne aspekte sistema monitoringa (senzore i konvertere, hardware sistema za monitoring), kompjutersju
kontrolu sistema, inteligentne odlu¢ne sisteme podr§ke na podrucju studija zastite okolisa. Laboratorijski dio
sadrzi primjere analiziranih sistema.

10. Opis opCih i specificnih Student dobija potrebno znanje o kontrolnim sistemima i kompjuterskoj
kompetencija (znanja i podrsci za procese kontrole i monitoring sistema, osobito za zastitu okolisa.
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, Laboratorijski: dokumentacija laboratorijskih vjezbi
odnosno nacin polaganja Predavanja: bazirana na aktivnosti i laboratorijskoj evaluaciji.
ispita:
14. Popis obvezne | 1. Nicholas M. Avouris (Editor), Bernd Page Environmental Informatics : Methodology and
literature: Applications of Environmental Information Processing (Eurocourses: Computer and

Information Science), Springer; 1 edition, March 31, 1995.
2. F. Recknagel: Ecological Informatics, Understending Ecology by Biologicaly Inspired
Computation, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, 2003.

15. Popis 1. D.A. Ross, A.R. Hinman, K. Saarlas, W.H. Foege, Patrick W. O'Carroll,
dopunske William A. Yasnoff, M. Elizabeth Ward, Laura H. Ripp, Ernest L. Martin, Public Health
literature: Informatics and Information Systems (Hardcover), Springer; 1 edition, October 16, 2002.
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:



http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0792334450/qid=1151653531/sr=1-1/ref=sr_1_1/104-3629736-8133532?v=glance&s=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0792334450/qid=1151653531/sr=1-1/ref=sr_1_1/104-3629736-8133532?v=glance&s=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0792334450/qid=1151653531/sr=1-1/ref=sr_1_1/104-3629736-8133532?v=glance&s=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=D.A.%20Ross&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=A.R.%20Hinman&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=K.%20Saarlas&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=W.H.%20Foege&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Patrick%20W.%20O%27Carroll&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=William%20A.%20Yasnoff&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=M.%20Elizabeth%20Ward&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Laura%20H.%20Ripp&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Ernest%20L.%20Martin&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532

Zastita okolisa

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Engleski jezik 1 godina 2 semestar Obavezni 3

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwNE

Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Elementi gramatike na novom nivou, fokusiranje na glavne forme i njihova upotreba. Fraze koje se koriste u
svakodnevnim situacijama: kupovina, pitanje za pravac kretanja, posjeta doktoru, na Zeljeznickoj stanici, na
posti, opis stana. Postizanje visokog stepena komunikacije i kreiranje pismenih formi u razli¢itim oblastima:
izvjestaji, formalna i neformalna pisma, npr. Aplikacija za posao. Bogacenje rjecnika, dodatak novih izraza kao
§to su idiomi. Diskusija razli¢itih oblasti. Upoznavanje dodatnih elemenata stranih jezika, izbori za razliite
departmane. Departmani za tehnicke raznolikosti vokabulara (individualan studij). Izuavanje profesionalne
literature, upotreba dodatnih materijala (novine, magazini, bilteni). ProSirenje ope vokabularne tehnike. Dodatni
Casopisi/knjige sa slobodnom diskusijom i kreativnim pisanjem; marketing, reklame, rje¢nik u komercijalnoj
korespodenciji.

10.

Opis opcih i specificnih Student Ce steci pravu i propisanu komunikaciju na Engleskom jeziku.
kompetencija (znanja i
vjeStina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja, Testovi kroz skolsku godinu, zavrsni ispit ( pismeno i usmeno)
odnosno nacin polaganja
ispita:

14.

Popis obvezne 1. R. Filipovi¢, An Outline of English Grammar, Skolska knjiga, Zagreb 1992.
literature: 2. L. J. Malone: Basic Concept of Chemistry, J. Wiley and Sons, Inc., New York 1994,
posljednja promjena: ak. god. 2004./2005. nastavnik: Vuljanié¢, N.

15.

Popis dopunske
literature:

16.

Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

I1 GODINA

R. br. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Instrumentalne metode 2 godina 3 semestar obavezni 6
analize

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 0+45

seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Uvod u instrumentalne metode analize. Fizicke metode (vage, centrifuge, viskozimetri, reoloski instrumenti).
Opticke metode (refraktometrija, opticka mikriskopija, elektronska mikroskopija, spektrofotometrija, atomsko
apsorbciona spektrofotometrija). Ekektroanaliticke metode (pH metri, dozimetri i brojaci). Metode razdvajanja
(hromatografija na izmjenjivaéima jona, gasna hromatografija, gasno masena hromatografija, tecna
hromatogrfija visoke efikasnosti, elektroforeza). Kratki osvrt na postupke kalibracije.

Podjela spektrometrijskih metoda. Instrumentalne metode bazirane na elektromagnetskom zracenju.
Elektroanaliticke metode (Podjela elektroanalitickih metoda. Elektrohemijska ¢elija, Standardni potencijal,
Nernstova jednadzba, Elektrode (Referentne. lon-selektivne (ISE) i koeficijent selektivnosti). Staklena
elektroda za mjerenje pH. Pogreske kod mjerenja pH. Potenciometrija. Konduktometija. Voltametrija.
Hromatografija: Uvod i podjela. Kratka teorija hromatografskog razdvajanja. Hromatografsko razlucivanje i
efektivnost. Tekucinska hromatografija (HPLC). Uredaji. Otapala, kolone. Detektori. Rad s gradijentom.
Tekucinska hromatografija visoke djelotvornosti s masenim spekrometrom kao detektorom (HPLC-MS).
Plinska hromatografija (GC). Uredaji. Sistemi za unoSenje uzorka. Pokretna i nepokretna faza. Kolone.
Detektori. Rad s temperaturnim programom. Plinska kromatografija s masenim spekrometrom kao detektorom
(GC-MS). Procesna analiza.

Program vjezbi:

Izabrane laboratorijske vjezbe (analize).

10. Opis opcih i specificnih Glavna obiljezja instrumentalnih metoda i hemijskih analiza: osjetljivost,
kompetencija (znanja i ograniCavanje, analiticki niz, ispravnost, selektivnost. Nacin i postupak.
vjeStina) koje se razvijaju Instrumentacija je analiti¢ki postupak.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave: Predavanja i laboratorijske vjeZbe.

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacdin provjere znanja, Testovi u laboratoriji i finalni usmeni ispit
odnosno nacin polaganja
ispita:

14, Popis 1. M. Veladzi¢, F. Caklovica, Instrumentalne metode u biologkoj analizi, IK Ljiljan, Sarajevo,
obvezne 2001.
literature: 2. M. Kastelan-Macan, Kemijska analiza u sustavu kvalitete, Skolska knjiga Zagreb 2003.

3. B. Petz, Osnovne statisticke metode za nematematicare, UdZbenici Sveudilista u Zagrebu,
4. izdanje, Naklada Slap, Jastrebarsko, 2002.

4.D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Osnove analiticke kemije, 6. izdanje (englesko),
Skolska knjiga, Zagreb 1999., str. 489-620.

5. D. I. Huskins, General Handbook of On-Line Process Analysers, John Wiley, N.Y.,1981.

15. Popis 1. D. Maljkovi¢, Spektrometrije, Tehnicka enciklopedija, Svezak 12., Leksikografski zavod
dopunske Zagreb, 1985, str. 150-178.
literature: 2. Piljac, Elektroanaliticke metode, RMC, Zagreb 1995.




Zastita okolisa

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Organska hemija 2 godina 3 semestar obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 0+45
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja: Uvod u organsku hemiju. Vezivanje atoma u organskim molekulama. Podjela i
nomenklatura organskih spojeva-funkcionalne grupe. Ugljikovodici: alkani, alkeni, alkini. Alkoholi, eteri, esteri
i sulfidi. Karakteristiéne reakcije organskih spojeva. Reakcijski mehanizmi. Oblici molekula-stereohemija:
konformacija acikli¢kih spojeva, konformacija ciklickih spojeva, cis-trans-izomerija. Utjecaj strukture na
reaktivnost-rezonancija.Nukleofilna adicija na karbonilnu grupu. Nukleofilna supstitucija na karbonilnu grupu.
Nukleolne supstitucije na zasi¢enom ugljiku. Eliminacijske reakcije. Elektrofilna adicija na nezasi¢eni ugljik.
Adicija na konjugirane spojeve. Organska sinteza:planiranje sinteze, reakcije, stereohemija, primjena i primjeri.
Organometalni spojevi. Principi dobivanja, elektronegativnost i struktura, reakcije. Amini. Struktura i bazi¢nost,
dobivanje, reakcije. Alkoholi, eteri i epoksidi. Dobivanje i reakcije. Rezonancija i konjugacija. MO i
rezonancijski model, primjeri, pojam aromati¢nosti, benzenoidni i nebenzenoidni aromati. Huckel-ovo pravilo.
Konjugirani dieni. Dobivanje 1,2- i 1,4- adicije, periciklicke reakcije, orbitalna simetrija pri cikloadicijama,
mehanizmi polimerizacije, izoprenoidi. Aromatski ugljikovodici. Benzen, homolozi i polinuklearni aromati.
Mehanizmi i moguénosti elektrofilne i nukleofilne aromatske supstitucije. Arilhalogenidi, fenoli i drugi aromati
s funkcionalnim skupinama. Aldehidi i ketoni. Dobivanje, struktura i tautomerija. Nukleofilne adicije na
karbonilnu skupinu, mehanizmi i stereokemija, karbanion, aldolska kondenzacija i srodne reakcije, nukleofilno-
elektrofilna reaktivnost karbonilnih spojeva. Polikarbonilni i nezasi¢eni karbonilni spojevi, kinoni. Karboksilne
kiseline i derivati. Dobivanje, mehanizmi acilnih supstitucija i interkonverzija funkcionalnih derivata, njihova
svojstva i reakcije. Nezasi¢ene, keto-, hidroksi- i aminokiseline. Heterociklicki spojevi. Struktura, primjeri,
priprava, elektrofilna i nukleofilna supstitucija u heteroaromatima. Organski spojevi dusika, sumpora, selena i
fosfora. Slobodni radikali. Prirodni i sinteti¢ki polimeri. Ugljikohidrati i nukleozidi.
Program seminara: RjeSavanje problemskih zadataka, razrada shema viSestupanjskih sinteza, primjena
IUPAC-ove nomenklature organskih spojeva.
Laboratorijske vjezbe: Aromatske supstitucije, oksidacije, reakcije karboksilnih spojeva, interkonvekcija
funkcionalnih derivata karboksilnih kiselina.

10. Opis opCih i specificnih Osnovni kurs organske hemije daje studentu osnovna znanja iz strukture i
kompetencija (znanja i reakcija organskih spojeva, da bi kasnije
vjestina) koje se razvijaju mogao pratiti sve predmete koji se nadovezuju na Organsku hemiju.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave: Nacin predavanja: demonstracijski i multimedijski i usmeni naéin vjezbi:

laboratorijski i seminarski

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Provjera: zavrsni ispit: pismeni i usmeni

odnosno nacin polaganja
ispita:




Zastita okolisa

14. Popis obvezne 1. S.H. Pine, Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994.
literature:
2. R.T.Morrison, R. N. Boyd, Organska kemija, Liber, Zagreb, 1979.
3. A Streitwieser, C. H. Heathcock, Introduction to Organic Chemistry, Macmillan
Publ. Co. Inc., N.Y., 1976.
4. . Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, «Organic Chemistry», Oxford
University Press, N. Y. 2001.
5.  G. M. Loudon «Organic Chemistry», Oxford University Press, Oxford, N. Y., 2002.
15. Popis 1. S. H. Pine, RjeSenje zadataka iz knjige: Pine, Hendrickson, Cram, Hammond,
dopunske Organska kemija, Skolska knjiga, Zagreb, 1984.;
literature:
2. A.Vogel, Vogel's Textbook of Practical Organic Chemistry, fifth edit. Addison-
Wesley Pub. Corp. 1989.
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Hemija okolisa 1 godina 2 semestar obavezni 6
1. Nositelj:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 45
4, Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:
5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Hemija okolisa, uvod. Funkcija ekosistema, zivotnog ciklusa i uloga energije. Najvazniji zagadivaci
(onecis¢enja, polutanti) koji se pojavljuju u okoli$u. Hemijske reakcije: Kiselinsko-bazne reakcije, hemijske
reakcije na povrSinama, oksidoredukcijski procesi, oksidacijsko stanje ugljika u organskim spojevima,
Eutrofikcija. Slatkovodni sistemi i konvencionalna zagadenja. Ugljik u organskim spojevima, porijeklo, sastav i
sudbina. Toksi¢ne organske hemikalije; podjela, hemijski procesi djelovanja, bioloske transformacije i putevi
razgradnje. Metali u okoliSu, vodenim sistemima, biogeohemijski procesi. Tok kretanja zagadivaca i vrijeme
zadrzavanja u okliSu (voda, tlo, zrak). Redoksi sistemi i tok mikrobnih reakcija razgradnje. Globalne promjene i
njihovi ciklusi, staklenicki plinovi. Odlaganje otpada. Hlor 1 hlorirani spojevi; organohlorni pesticidi. Utjecaj
zagadivaca na okoli$. Definicija i znacaj radioekologije u hemiji okoliSa. Radionuklidi i radioaktivna zracenja.
Radioaktivna kontaminacija u biosferi (voda, tlo, zrak, hrana). Radioaktivna dekontaminacija Zastita od
zracenja.Geohemijske metode istrazivanja. Porijeklo organske tvari u sedimentima i okolisi pogodni za
nakupljanje i ouvanje organskih tvari. IstraZivanja koli¢ine, sastava, strukture i zrelosti organske tvari.
Kerogen: tipovi i zrelost. Biomarkeri: vrste spojeva, moguénosti interpretacije taloznih uvjeta i odredbe
izvornih organskih spojeva iz bilja i Zivotinja. Primarna i sekundarna migracija. Alteracija i/ili degradacija
ugljikovodika. Rezultati organskogeohemijskih istrazivanja.

Program laboratorijskih vjezbi:

Primjena fizi¢ko-hemijskih, spetrometrijskih i dr. analiza, za analizu zagadivaca. Upoznavanje novih tehnika i
metoda za analizu zagadivaca. Analiza zagadenih uzoraka uzetih iz okolisa (tlo zrak, voda). Odredivanje drugih
zagadivaca u zraku i elemenata u tragovima. Odredivanje osnovnih zagadivaca i tvari u tragovima.

Nacini uzimanja uzoraka (voda, tlo, hrana) za analizu radijacije. KoriStenje mobilne aparature za mjerenje
radijacije u okolisu. Upoznavanje metoda istrazivanja maticnih stijena, uvjeta nakupljanja i pretvorbe organske




Zastita okolisa

tvari u ugljikovodike (dijageneza-katageneza-metageneza), te nacina nakupljanja i ofuvanja ugljikovodika u

leziStima.
10. Opis op¢ih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:
11. Oblici provodenja nastave: Predavanja, laboratorijske vjezbe
12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, Kontinuirano ocjenjivanje tokom semestra najmanje 2 puta pismenim putem
odnosno nacin polaganja
ispita:
14, Popis obvezne literature: 1. Schwarzenbach, R.P.: Gschwend, P.M., Imboden, D.M.: Environmental
Organic Chemistry, John Wiley, New York 1993.
2. P. O'Neill, Environmental Chemistry, London, 1985.
3. Bidoglio,G., Stumm, W.: Chemistry of Aquatic Systems: Local and Global
Perspectives, Kleuver Academic Publishers, Dordrecht 1994,
4. F.W. Fifield and P.J. Haines, Environmental Analitical Chemistry, Blackeell
Science Ltd, 2000.
5. J.M. Miller, J.B. Crowter, Analytical Chemistry in a GMP Environmental,
A Practical Guide, 2000.
6. Schnoor, J.: Environmental Modeling. John Wiley, New York 1996.
7. Duursma, E.K., Carroll, J.: Environmental Compartments, Springer, Berlin
1996.
8.T.H.Y. Tebbutt, Principles of water quality control, Oxford, England, 1992.
9. M. Henze, P. Harremoes, J.C. Jansen, E.Arvin, Watewater Treatment:
Biological and Chemical Processe, New York, USA, 1995 Bokref D.M.
10.Himija okolia: perevod s angl. jazika — Moskva. Mir, 1992 g
11. Davidova E.P., Milaeva E.P., Primenov Y.T. Rtut, olovo, svinjec i ih
oragniceskie proizvodi u okoliSu — Astrahanj: Izdava¢ AGGU, 2001 g.
12.Radioaktivni izotopi i zracenja, Knjiga I i II, Institut za nuklearne nauke
"Boris Kidri¢" Vincéa, 1981 1 1985.
15. Popis dopunske literature: 1.J. Pukovié, Zastita Zivotne okoline, Svjetlost, Sarajevo, 1990.
2. D.Tuhtar, Zagadenje zraka i vode, Svjetlost, Sarajevo, 1990.
3. Veladzié¢, M., Caklovica, F., Instrumentalne metode u bioloskoj analizi,
Ljiljan, Sarajevo, 2001
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Prijenos tvari i energije 2 godina 3 semestar obavezni 4
1. Nositelj:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 30
4, Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:
5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

- Op¢i zakon ocuvanja.




Zastita okolisa

- Zakoni oCuvanja pri kretanju fluida

- Protjecanje

- Teorija grani¢nog sloja

- Optjecanje

- Prijenos toplinske energije

- Kondukcija

- Konvekcija

- Radijacija (Toplinsko zracenje)

- Prijenos topline pri promjeni agregatnog stana
- Prijenos tvari

Program vjezbi:

10. Opis opCih i specificnih Cilj modula je upoznati studente sa prijenosom tvari i energije §to vodi ka
kompetencija (znanja i razumjevanju razli¢itih tehnoloskih postupaka.

vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave: Nacin predavanja: demonstracijski i multimedijski i usmeni na¢in vjezbi:
laboratorijski i seminarski

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Provjera: zavr$ni ispit: pismeni i usmeni
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1.Prijenos tvari i energije, prof.dr.sc.Antun Glasnovi¢, FKIT Zagreb
literature: 2. Tehnitka mehanika fluida, M.Peornik, Skolska knjiga , Zagreb

15. Popis 1.Prijenos tvari i energije, prof.dr.sc. Antun Glasnovi¢, FKIT Zagreb
dopunske 2.Tehnitka mehanika fluida, M.Peornik, Skolska knjiga , Zagreb
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima.

uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

EkolosKi rizici i 2 godina 3 semestar obavezni 4
monitoring

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwinvE

Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Pojam ekoloskog rizika. Ekoloski monitoring. Svjetstvo pracenje stanje okoliSa i pracenje stanja okolisa u Bosni i
Hercegovini. Uvod u sistem zaStite okoli$a, sa uvodnim principima i nacelima odrZivog razvoja. Sustinsko
objasnjavanje nacela, principa i koncepta integralne zastite. Uslovi za kori§é¢enje prirodnih resursa (obnovljivih i
neobnovljivih). Odrzivo koriStenje zasticenih prirodnih ekosistema. Zastita zivotne sredine: emisije i1 ispustanje
zagaduju¢ih materija u vazduh, vodu i zemljiSte prevencija i kontrola. Monitorig zraka. Monitoring voda.
Monitoring tla. Osnovi relevantne nacionalne i medunarodne zakonske regulative.




Zastita okolisa

Program vjezbi:
Izabrane vjezbe sa sljede¢im sadrzajem:
- Monitoring za zemljiste
- Monitoring za vodu
- Monitoring za zrak
- Proracunavanje ekoloskog rizika

10. Opis op¢ih i specificnih
kompetencija (znanja i vjeStina)
koje se razvijaju ovim predmetom:
11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale obveze studenta (ako se Nacin predavanja: usmeni nacin vjezbi, laboratorijski i seminarski
predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, odnosno Provjera: izvje$¢e i usmena zavr$ni ispit: pismeni i usmeni
nacin polaganja ispita:
14. Popis obvezne 1. Afanasjev Y.A., Monitoring i medtodi kontrolja okruzejusej sredi: I i II dio, Moskva
literature: MNEPY 2001
2. Pravljeniee ekologic¢eskim rizkom, Moskva
15. Popis 1. Internet pretrazivanje
dopunske
literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Hemijska tehnologija 2 godina 3 semestar obavezni 4
1. Nositelj:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 30
4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:
5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Pojam principa kemijske konverzije na primjeru odabranog procesa organske kemijske industrije. Izbor sirovina,
procesne opreme te konkurentnog procesa s obzirom na ukupnu cijenu koStanja, smanjenje otpada u toku
proizvodnje i kvalitete proizvoda. Procesi prerade sekundarnih sirovina; u$teda i &istija proizvodnja. Mjere za
profitabilnost procesa u skladu s politikom proaktivnog pristupa za Cistiju, bezotpadnu proizvodnju. Bilanca mase
i energije kod izvedbe procesa recikliranja. Prikazi dijagrama tijeka odabranih procesa organske industrije od
sirovine do gotovih proizvoda namijenjenih trziStu sa svim tehnoloskim parametrima. Matematicki opis
valorizacije procesa obzirom na iskoristenje i konverziju. Uloga kinetike kemijskih procesa kod izbora procesa u
svrhu optimizacije proizvodnje. Uloga kvalitete procesa i proizvoda u organskoj industriji. Novi bezotpadni
kemijski tehnoloski procesi u svrhu odrzivog razvoja. Ugradnja preventivnog pristupa za Cistiju proizvodnju
umjesto pristupa rjeSavanja “End of pipe treatment”. Primjena i sinteza svih kemijskih inzenjerskih znanja pri
dizajnu procesa organske industrije s posebnim naglaskom na “Cost benefit” analizu, te uStedu energije. Vaznost
i uloga anorganskih procesa u gospodarstvu. Razvoj i uvodenje novih procesa. Klasifikacija i sistematika
anorganskih procesa. Znacajke procesa anorganske industrije u odnosu na uvjete provodenja procesa, procesnu
opremu, osiguranje kvalitete, mogucénosti primjene sekundarnih sirovina i sporednih proizvoda u anorganskim
procesima. Tehnolosko-ekonomski pokazatelji baznih anorganskih procesa. Izbor optimalnog tehnoloSkog




Zastita okolisa

sustava. Svojstva, kvaliteta i primjena proizvoda anorganske kemijske industrije. Voda, koli¢ine i kvaliteta za
procese anorganske industrije. lzvori energije za potrebe anorganskih procesa. Najvazniji primjeri procesa
anorganske industrije (sinteza amonijaka, proces proizvodnje nitratne, sulfatne i fosfate kiseline, procesi
proizvodnje mineralnih soli) s posebnim osvrtom na fizi¢ko-kemijske osnove procesa, procesnu opremu i zastitu
okolisa. Procesi proizvodnje mineralnih gnojiva. Vrste, klasifikacija i sistematizacija mineralnih gnojiva. Vazniji
procesi proizvodnje dusinih gnojiva (urea, amon-nitrat), fosfatnih gnojiva (superfosfati), kompleksnih gnojiva,
mijesanih i tekucih gnojiva.

Program vjezbi:

Reakcije hidriranja, sulfoniranja i esterifikacije. Auditorne vjezbe. RjeSavanje zadataka i seminarski rad.
Laboratorijske i poluindustrijske vjezbe: Provedba odabranih procesa u laboratoriju i poluindustrijskom mjerilu.
Pracenje parametara znacajnih za pojedine faze tehnoloskog procesa. Analiza dobivenih rezultata i usporedba s
rezultatima iz prakse. Izrada numeric¢kih programa. Simulacija odabranog tehnoloskog procesa.

10. Opis opCih i specific¢nih Studij i dizajn odabranih procesa organske i anorganske kemijske industrije
kompetencija (znanja i vjestina) §to obuhvaca izbor sirovina i procesne opreme, alternativne procese,
koje se razvijaju ovim predmetom: | tehnoloske parametre, kemijsku kinetiku procesa, bilancu mase i energije,

iskoriStenje i konverziju, modifikacije procesa, Cistiju proizvodnju,
smanjenje otpada i ponovnu upotrebu, ustedu sirovina i energije.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se Nacin predavanja: usmeni nacin vjezbi: industrijski, laboratorijski i
predvidaju): seminarski

13. Nacin provjere znanja, odnosno Provjera: izvjeSc¢e i usmena zavr$ni ispit: pismeni i usmeni
nacin polaganja ispita:

14. Popis obvezne | 1. M. A. Wittcoff, Industrial Organic Chemicals in Perspective, J. Wiley, N.Y ., 1987.
literature: 2. M. S. Peters, K. O. Timmerhaus, Plant Design and Economics for Chemical Engineers,

McGraw Hill, Tokyo, 1988.
3. K. Weissermel, H. J. Arpe, Industrielle Organische Chemie, VCH, Weinhgein, 1988.
4. J. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw Hill Inc., NY.,1992.
5.D. T. Allen, K. S. Rosselot, Pollution Prevention for Chemical Processes, John Wiley &
Sons, New York, 1997.

15. Popis 1. F. Matthers ,G. Wehner, Anorganisch-Technische Verfahren, WEB Deutscher Verlag fiir
dopunske Grundstoffindustrie, Leipzig, 1989
literature: 2. M. E. Pozin, Tehnologija mineralnih soli I. I Il. Dio, lzdatelstvo Himia, Kiev, 1990.

3. V. Sanchelli, Chemistry and Technology of Fertilizers, Reinhold Publ. Co. N. Y. 1993,

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Identifikacija organskih 2 godina 4 semestar Obavezni 6
spojeva

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Protonska i 13C nuklearna magnetska rezonancija. Definicija i teorija kemijskog pomaka. Suodnos 1H i 13C
kemijskih pomaka i strukture. Primjena sprege spinova ugljik-ugljik i ugljik-vodik u stereokemiji i
konformacijskoj analizi. Dinami¢ka NMR spektroskopija. Analiza NMR spektara visokog razluc¢ivanja. NMR
spektroskopija drugih jezgara (19F, 31P). Spektrometrija masa. Nacela. Metode ionizacije. Spektrometrija masa




Zastita okolisa

visokog razluéivanja. Sprega spektrometra masa s drugim instrumentima. Infracrvena spektroskopija. Nacela,
izborna pravila. Dokazivanje funkcionalnih skupina. Spektroskopija u vidljivom i ultraljubi¢astom podrucju.
Elektronski prijelazi, temeljni fotofizicki procesi. Apsorpcija svjetlosti. Kromofori. Kiroopticke metode.
Opticka aktivnost i zakretanje linerarno polariziranog svjetla. Opticka rotacijska disperzija i cirkularni
dikroizam. Primjeri i odredivanja struktura organskih spojeva kombiniranom primjenom spektroskopskih

metoda.
Program vjezbi:

Odredivanje struktura spojeva na osnovi komplementarnih informacija iz razlicitih spektara.

10. Opis opcih i specificnih Glavni cilj ovog predmeta je da se prikazu principi razli¢itih
kompetencija (znanja i vjestina) | spektroskopskih metoda koje se koriste za strukturno odredivanje organskih
koje se razvijaju ovim spojeva u laboratoriju i industrijskoj praksi.
predmetom:
11. Oblici provodenja nastave: Nacin predavanja: multimedijski i usmeni nacin vjezbi: laboratorijski,
konzultacijski
12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, odnosno | Zavrsni ispit: pismeni i usmeni
nacin polaganja ispita:
14. Popis obvezne | 1. H. Friebolin, Basic One and Two-Dimensional NMR Spectroscopy, VCH
literature: Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1993.
2.J. T. Clerc, E. Pretsch, J. Seibel, Structural Analysis of Organic Compounds by Combined
Application of Spectroscopic Methods, Akademiai Kiado, Budapest, 1981.
3. L. D. Field, S. Sternhell, J. R. Kalman, Organic Structures from Spectra, John Wiley &
Sons, N.Y., 2003.
15. Popis 1. E. Pretsch, J. Seibel, J. T. Clerc, Tablice za odredivanje strukture organskih spojeva
dopunske spektroskopskim metodama, SKTH/Kemija u industriji, 1982.
literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Fizikalna hemija 2 godina 4 semestar obavezni 6
1. Nositelj:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 45
4, Broj sati predviden za 15+30
seminarsku nastavu i vjezbe:
5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Sve sekcije fizikalne hemije (osim radiohemije) su skoro ispredavane i diskutirane i naglasak je dat na slijedece:
1. Termodinamika
2. Elektrohemija
3. Fotohemija.
Ove tri su razradene vise od drugih zato §to je njihov znacaj u buduénosti ve¢i. Kontekst je dobro vezan za
procese koji imaju ekoloSku vaznost i veéina primjera odnosi se na okoliSnje ili ekotehnoloSke vazne procese i
veze,
10. Opis opéih i specifi¢nih Razumjeti i inerpretirati hemijske reakcije u fizikalnim semestrima i uzeti u

kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

razmatranje fizicke zakone i fenomene u hemijskim reakcijama.Priprema za
razumijevanje daljih studijskih subjekata kao npr.instrumentalne analize,
hemijski inZinjering, hemijska tehnologija, tehnic¢ka ispitivanja itd.




Zastita okolisa

11. Oblici provodenja nastave: Predavanja, seminari i vjezbe.

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Diskusija i pitanja studenata kroz predavanja, savremena kontrola, testovi i
odnosno nacin polaganja kolokviji kroz laboratorije, zaklju¢ni usmeni i pismeni ispiti.
ispita:

14. Popis obvezne | 1. P.V. Atkins, Nacela fizikalne kemije (prijevod: T.Cvitas i D. Safar-Cvitas), Skolska knjiha,
literature: Zagreb, 1989.

15. Popis 1. F. A. Cotton, G. Wilkinson, Basic Inorganic Chemistry, A Wiley-Interscience Publ. New
dopunske York, 2000.
literature: 2. R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, M. Valcarcel, Analytical Chemistry, John Wiley&Sons.

Inc. ,New York, 2004,
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:

R. br. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Mikrobiologija okoliSa 2 godina 4 semestar obavezni 6

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 45

Ealid i o

Broj sati predviden za 0+45
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Ekoloska mikrobiologija kao disciplina se koristi u nastojanjima kontrole bolesti koje se prenose kontaktom,
zatim za unapredenje proizvodnje hrane i prevazilazenje hemijskog zagadenja. Opisuje interakcije izmedu
mikroorganizama. Fokusira se na sloZenosti odnosa domacin-parazit, izuc¢avajué¢i humane modifikacije okoline
tradicionalnih grupa mikroorganizama. Mikroorganizmi su postali jedna od prioritetnih oblasti istrazivanja u
biohemiji i1 genetici zbog njihovog brzog rasta, visokoselektiranog kapaciteta za adaptaciju i lakoce
manipulacije. Zbog postojecih saznanja o molekularnim detaljima i interakcijama ¢ine bioloski fenomen koji je
zagadenja okoline, naroCito ona koja su uzrokovana mutagenim supstancama. Mikroorganizmi se takoder
koriste za uklanjanje zagadenja iz okoline. Znanja o uticajima fizi¢kih i hemijskih agenasa na metabolizam i
multiplikaciju mikroorganizama se koriste u industriji i poljoprivredi. Mikrobiologija je osnovna disciplina
medicinskih i vetrinarskih nauka. Rasprostranjenost Zivih organizama i procesi se izvode iz zajednickih vrsta i
ogranicen broj elementarnih struktura.

Program vjezbi:

Izabrane laboratorijske vjezbe (analize).

10. Opis opCih i specificnih Student dobija saznanja o prisustvu mikroorganizama u okolini, fiziologiji
kompetencija (znanja i mikroorganizama, odnosu izmedu mikroorganizama i biljaka i/ili Zivotinja.
vjestina) koje se razvijaju Takoder se upoznaje sa upotrebom mikroorganizama u biodegradaciji
ovim predmetom: hemijskog zagadenja 1 tehnologijom uklanjanja selektivnih  grupa

mikroorganizama iz okoliSa. Saznanja na ovom podruc¢ju su mjerljivi principi
za bioloske nauke.

11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, Pismeni test.

odnosno nacin polaganja




Zastita okolisa

ispita:

14, Popis obvezne | 1. R.M. Meier: Environmental Microbiology, Academic Press, USA,2000.

literature: 2. Cj.J. Hutrst, R.L. Crawford, G.R. Knudsen, M.J. Mclnerney, L.D. Stetzenbach: Manual of
Environmental Microbiology, Chicago, IL United States, American Siciety Microbiology,
2002.

15. Popis 1. R.M. Atlas, R. Bartha: Microbial Ecology: Fundamentals and Applicationc, 4th Ed.,
dopunske Benjamin Cummings, England, 1997.
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

R. br. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Toksikologija 2 godina 4 semestar obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4, Broj sati predviden za 15+0
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Toksikologija kao multidiscilinarna nauka izucava Stetne efekte hemikalija na zive organizme. Fundamentalna
toksikologija definiSe osnovne koncepte i termine, korelaciju izmedu hemijske strukture i bioloske aktivnosti,
objasnjava sudbinu hemikalija u organizmu i mehanizme sa kojima hemikalije ispoljavaju njihove toksi¢ne
efekte. Druge branse toksikologije izu¢avaju specifiéne klase toksi¢nih materija grupirane prema hemijskim
osobinama ili prema njihovim upotrebnim karakteristikama: metali, otapala, pesticidi, lijekovi, plastike. Glavne
aplikacije toksikologije su: klinicka, forenzicka, analiticka i eksperimentalna. Jedna od specijalnih subdisciplina
je ekoloska toksikologija. Podru¢je ovog studija obuhvaéa prisustvo, sudbinu i efekte hemikalija u
ekosistemima kao $to je monitoring zagadivaca i njihov transfer izmedu ekosistema. (zemlja, tlo, zrak).
Program vjezbi:

Izabrane laboratorijske vjeZbe (analize).

10. Opis opcih i specificnih Student dobija osnovna znanja o konceptima i fenomenu determinacije
kompetencija (znanja i toksicne aktivnosti hemikalija, o toksi¢nosti nekih grupa hemikalija:
vjestina) koje se razvijaju anorganske komponente, otapala, pesticidi, teSki metali. Upoznaje se sa
ovim predmetom: metodama odredivanja navedenih hemikalija i metodama zastite ljudskog

zdravlja i okoliSa od negativnih efekata hemikalija.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Usmeni ispit.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1. W. Hayes: Principles and Methods of Toxicology, Taylor&Frensis, Philadelfia, USA, 2001.
literature: 2. C.D. Klassen, J.B. Watkins: Casarett & Doull's Essentials of Toxicology (Casarett and

Doull's Essentials of Toxicology, McGraw Hill Comp., 2003.

15. Popis 3. C.D. Klassen: Casarett & Doull's Toxicology: The Basic Science of Poisons, McGraw Hill
dopunske Comp., 2001.
literature:



http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/0071347216/qid=1151652655/sr=2-1/ref=pd_bbs_b_2_1/104-3629736-8133532?v=glance&s=books

Zastita okolisa

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Upravljanje i sistemi 2 godina 4 semestar obavezni 5
zastite tla

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 15+15
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Predavanja:
Sistemi upravljanja u poljoprivredi i okoli§. Ostecenja fizickih karakteristika tla (zbijanje, i sl). OStecenja
hemijskih karakteristika tla (pad sadrzaja hunusa, zaslanjivanje, teski metali, barijere i sl.). Oste¢enja bioloskih
karakteristika tla (edafon). Nacini kontrole hidroloskih procesa u tlu. (navodnjavanje, odvodnjavanje, drenaza).
Mjere zastite — DPSIR pristup. Zakonska kontrola zagadenja i kontaminacije tla u BiH i EU.
Program vjezbi:
Izabrane laboratorijske vjezbe sa sljede¢im sadrzajem:
- Kuvalitativne metode (rekognisticiranje terena, otvaranje i opis pedoloskog profila, brze test metode)
- Uzimanje prosje¢nih uzoraka tla za kvantitativne i agrohemijske analize tla u laboratoriji.
- Koristenje mobilne aparature u okoliSu za mjerenje sljedec¢ih parametara: relativna vlaznost tla, pH
vrijednost, provodljivosti, aktivnost, sadrzaj humusa i sl.
- Odredivanje fizi¢kih i hemijskih svojstava tla (organska tvar, struktura, tekstura, kapacitet tla za vodu i
zrak, karbonati, sadrzaj makro i mikroelemenata u tlu, teski metali).

10. Opis opCih i specifi¢nih Ovaj predmet treba da kod studenta razvije osje¢aj odovornosti za
kompetencija (znanja i upravljanjem tlom kao najveéim i jedinstvanim bogatstvom svake drzave ida
vjeStina) koje se razvijaju mu pruzi znanje da je tlo neprocjnjljivi ograni¢eni prirodni resurs. Student
ovim predmetom: dobija saznanja o raspoznavanju teoretskih i prakti¢énih problema u oblasti

zastite tla. Samostalno rukovanje mobilnom aparaturom za mjerenje
parametara tla. Student se upoznaje sa kvalitativnim i kvantitativnim terenskim
i laboratorijskim metodama.

11. Oblici provodenja nastave: Predavanja, testovi, seminarski radovi, laboratorijske vjezbe

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Testovi, zavrs$ni ispit pismeno i usmeno.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1. Basi¢ F., Agroekologija, pisana predavanja, Rukopis za studente prirodoslovno-
literature: matematickog fakulteta Zavod za OPB, Zagreb 2000;

2. Basi¢ F., Odrzivo upravljanje tlom i zastita tla- kljucna pitanja odrzive poljoprivrede i
razvitka, Zbornik radova I Hrvatska konferencija 2002, Plitvicka jezera 2002;

3. A.P.Haustov: Prirodopoljzovanije, ohrana okruzajusej sredi i ekonomika: teorija i
praktikum: Moskva, RUDN 2006;

4. Novikov Y.V. Ekologija, okruzajusaja sreda i elovek — Moskva 2000;

15. Popis 1. Custovié H., Trica M., Praktikum za pedoloka ispitivanja, Sarajevo
dopunske
literature:




Zastita okolisa

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Sport 2 godina 4 semestar obavezni 1

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati aktivne nastave: 0

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale (nespomenute)
vrste rada (ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban za
polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Osnovni cilj fizicke kulture studenata u najSirem smislu predstavlja daljnje dogradivanje i usavrSavanje licnosti
studenata specifiénim sredstvima i metodama kao ambientom kojeg pruza tjelesno vjezbanje i sport na fakultetu.
Osnovne teme: Upravljanje procesom vjezbanja. Pojam i vrsta upravljanog procesa. Kinezioloski dinamicki
sustavi. Elementi i funkcioniranje kinezioloskih sustava. Parametri upravljanog procesa vjezbanja. Pojam, elementi
i definiranje cilja procesa vjezbanja. Operacije orijentacije i selekcije. Pojam i elementi stanja subjekta.
Kibernetski prikaz funkcioniranja sastava Covjeka. Endogeni i egzogeni faktori ograni¢enja. Utjecaj procesa
vjezbanja na ljudski organizam. Analiza aktualnog stanja motorickih znanja i antropoloskih obiljezja. Mogucnosti
utjecaja procesa vjezbanja na razinu 1 kvalitetu motorickih znanja, regulaciju, razvoj i odrzavanje
antropometrijskih, motorickih, funkcionalnih, kognitivnih i konativnih karakteristika. Kvantitativne i kvalitativne
promjene antropoloskih obiljezja pod utjecajem procesa vjezbanja. Kretanje kao faktor filogenetskog i
ontogenetskog razvoja. Vjezbanje kao faktor kulture Zivljenja.

10. Opis opcih i specificnih Predmetom Fizi¢ka kultura studenti sti¢u osnovna znanja o fizi¢koj kulturi
kompetencija (znanja i vjestina) | kao nauc¢noj disciplini, njenom razvoju, sinhronijskoj i dijahronijskoj ravni,
koje se razvijaju ovim predmetu izucavanja, metodama i tehnikama istrazivanja, te opéim
predmetom: zakonitostima procesa.

Razvijanje sposobnost kritickog, konvergentnog i divergentnog misljenja,
motorickih vjestina.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, odnosno
nacin polaganja ispita:

14, Popis obvezne
literature:

15. Popis
dopunske
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

11l GODINA

Rbr. Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Upravljanje i sistemi 3 godina 5 semestar obavezni 6
zastite voda

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 15+30

seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Politika upravljanja vodama, Strategije upravljanja vodama, nastanak, razvoj i definiranje politike upravljanja
vodama. Politika upravljanja vodama kao javno upravljanje okoliSem. Ciljevi i nacela politike upravljanja
vodama. Nositelji politike upravljanja vodama. Sredstva i programi kao instrumenti politike upravljanja
vodama. Lokalni, regionalni, nacionalni i globalni programi upravljanja vodama. Zakoni, norme i drugi propisi
upravljanja vodama. Glavne karakteristike o elementima vodenog snabdijevanja i sistemima sakupljanja otpada.
Zahtjevi za vodu za pice. Karakteristike zemljiSne vode i maksimum vodenog kapaciteta. Sistemi za
snabdijevanje vode, lokacija, hidraulicka izra¢unavanja za ra¢vajuce vodene sisteme. Pumpne stanice za pijacu
vodu. Sistemi otpada, glavne karakteristike. Predmeti sistema otpada. Lokacija otpadnih kanala u ulicama,
vertikalno i horizontalno. Hidraulicka kalkulacija kolektora otpada. Kvalitet i kvantitet otpadnih voda. Pumpne
stanice za otpadne vode. Evaluacija kvaliteta prirodne vode zasnovana na fizi¢kim, bioloskim, mikrobioloskim i
hemijskim osobinama istrazivane vode. Osnove tehnoloskih sistema i uredaja za suvremeni vodeni tretman
biljaka. Zahtjevi za vodu za pice u BiH, EU i WHO standardi.
Program vjezbi:

- Terenske posjete postrojenjima za proc¢is¢avanje voda.
- Izabrane laboratorijske vjezbe

10. Opis opCih i specifi¢nih Nakon odslusanog i polozenog ispita iz ovog kolegija student ¢e razumieti koji
kompetencija (znanja i je znacaj upravljanja okolisem. Ste¢i ¢e temeljna znanja o upravljanju i
vjeStina) koje se razvijaju sistemima zastite voda.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Predavanja, prezentacije, testovi, izvjestaji i seminarski radovi. Pismeni i
odnosno nacin polaganja usmeni ispit.
ispita:

14. Popis obvezne 1. J. LawsonRiver Basin Management - progress towards implementation of the
literature: European Water Framework Directive (Hardcover) by, Taylor & Francis,July 12,

2005.
2. T.Kupusovi¢: Upravljanje vodama, Predavanja na postdiplomskom studiju, Institut
za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu, 1999-2000

15. Popis 1. Zakon o vodama BiH, FBiH, kantonalni
dopunske 2. Direktiva 2000/60/EC: Okvirna direktiva upravljanja vodama
literature: 3. A.Knezevi¢, J. Comié: Leksikon o zadtiti Zivotne sredine, 2000.

4. Razne web stranice
16. Nacin praéenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=John%20Lawson&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532

Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Recikliranje i regeneracija | 3 godina 5 semestar obavezni 4
materijala

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati aktivne nastave: 30

4. Broj sati predviden za 15+15
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale (hespomenute)
vrste rada (ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban za
polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Karakteristike i stanja otpadnog materijala. Tehnoloski, ekonomski, organizacijski i drustveni aspekti
recikliranja otpadnih materijala. Recikliranje, reciklicnost i regenerativnost kod izbora i nastanka otpadnih
materijala. Modeli, mehanicki i hemijski postupci sa organizacijom procesa prikupljanja, idetifikacije i
ispitivanja, selekcije i prerade materijala za ponovnu upotrebu. Uticaj recikliranja na troskove i opterecenje
okoli$a. Bioloske metode obrade otpada (kompostiranje, MBO). Tehnologije, oprema i postrojenja za selekciju i
obradu otpadnog materijala. Doprema, sitnjenje, klasiranje, sortiranje, koncentracija, okrupnjavanje i odlaganje
(skladistenje). Objekti i postrojenja za reciklazu komunalnog otpada, za reciklazu metalnih, plasti¢nih i gumenih
otpadnih materijala, te reciklazu ambalaznog gradevinskog. Iskoristavanje i prerada nekih komponenti iz krutog
otpada. Koristenje otpadnog papira i interesantnih otpadaka iz preradivackih industrija. Prerada otpada iz
agroindustrije i poljoprivrede. Korisne i energetske sekundarne sirovine iz otpada. Postupci dobivanja energije iz
krutog otpada: toplotna i elektri¢na energija. Bioplin. Ekonomski parametri i pokazatelji reciklaznih tehnologija
otpadnih materijala sa efektima ulaganja.

Program vjezbi:

Kroz zadatke se poti¢e objedinjeno poznavanje propisa i inZenjerski pristup, radi iznalazenja kvalitetnih rjeSenja
u postupanju s odredenim vrstama otpada i tehnologijama obrade (reciklaze i regeneracije). Terenska nastava:
organizirani posjet odabranom postrojenju za zbrinjavanje otpada. Primjeri iz prakse na osnovu iskoristavanja
sekundarnih sirovinskih materijala. Seminar: Analiza slucajeva iz podru¢ja obrade otpada, po izboru uz
saglasnost i pomo¢ predmetnog nastavnika.

10. Opis op Clh,l, P eczﬁc.’nl.h . Upoznavanje s vrstama, svojstvima, koli¢inama i sastavima otpadnih materijala. Stanje
kompetencija (znanja i vjestina) | i va70j sistema gospodarenja otpadom. Moguénosti zbrinjavanja i koristenja (termicka
koje se razvijaju ovim i mehani¢ka obrada, kompostiranje) i odlaganja Cvrstog otpada. Upoznavanje s
predmetom: utjecajima i oblicima onegi$éenja, - sprjecavanje onediséenja okolisa -zbrinjavanja

krutog otpada u industriji i ku¢anstvu. Takode, upoznavanje sa vrstama postrojenja za
obradu otpadnih materijala, tehnicko-tehnoloska dostignuca.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, odnosno
nacin polaganja ispita:

14. Popis obvezne | 1. Sredojevi¢, J.: Reciklaza otpada, Masinski fakultet u Zenici, 2006.
literature: 2. Hornbogen, E., Bode, R., Donner, P., Recycling — Materialwissenschafftliche Aspekte,

Springer Verlag, Berlin, 1993.

3. Nickel, W.: Recycling Handbuch, VDI Verlag, Dusseldorf, 1996.

4. Tchobanoglous, G., Theisen, H., Vigil, S.A., Integrated Solid Waste Management -
Engineering Principles and Management Issues, McGraw Hill, 1993.

5. White, P., Franke, M., Hindle, P., Integrated Solid Waste Management: A Lifecycle
Inventory, Blackie Academic& Professional, Glasgow 1994.

15. Popis 1. Smith, L., Means J., Barth E., Recycling and Reuse of Industrial Wastes, Battelle
dopunske Press, Columbus, 1995.
literature: 2. Andrady, A. L., Plastics and the Enviroment, John Wiley & Sons, Hoboken, New

Jersey, 2003.




Zastita okolisa

| 3. M. Risti¢, M. Vukovi¢, Upravljanje ¢vrstim otpadom, Tehnicki fakultet

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Upravljanje otpadom 3 godina 5 semestar obavezni 6

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati aktivne nastave: 30

4, Broj sati predviden za 15+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale (hespomenute)
vrste rada (ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban za
polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Otpad, kao osnovni ekoloski problem danasnjice i kao pokazatelj ekonomskog razvoja drustva. Uticaj i oblici
materijalnog onecis¢enja i sprjecavanja onecis¢enja okoliSa uzrokovana otpadom. Integralni pristup zbrinjavanja
otpada: sprijeCavanje nastajanja, ponovno koriStenje, obrada, odlaganje. Op¢i, fizikalni i hemijski parametri
otpada. Aspekti zastite okoliSa sa uspostavom legislative upravljanja otpadom. Klasifikacija otpada. Opasni otpad.
Radioaktivni otpad. Uticaji otpada na okolis. Privredno, ekonomsko i energetsko vrednovanje otpada, valorizacija
otpada. Upravljanje otpadom od mjesta nastanka do kona¢nog odlaganja. Mjere i postupci za smanjenje otpada.
Sistemi i organizacija sakupljanja, transporta i obrade krutog otpada. Izbjegavanje nastajanja otpada i smanjivanje
opashih svojstava: skupljanje i prijevoz otpada, vrednovanje — upotreba i obrada otpada: odvojeno skupljanje,
reciklaza, mehanicka, bioloska, termic¢ka i hemijsko-fizicka obrada. Vrste deponija otpada, upravljanje i nadzor
nad deponijama i skladistima. Kriteriji za izbor lokacije odlagalista ili skladiSta otpadnog materijala. Uticaj
otvorenih i zatvorenih deponija i prostora na okoli§ i Zivotno okruZenje (naselja, prirodni resursi i sl.), mjere zastite
okolisa. Moguci ekcesi zagadenja od starih ili tehni¢ki neispravnih deponija, postupci sanacije, nadzora i kontrole.
Uredenje i upotreba prostora nakon prestanka koristenja odlagali$ta. Primjenjene i nove tehnologije u zbrinjavanju,
obradi i odlaganju krutog otpada. Konacno zbrinjavanje ostatnog otpada. Uredaji, postrojenja i oprema.

Program vjezbi:

Vjezbe: analiza primjenjenih metoda i postupaka zbrinjavanja otpada. Primjeri upravljanja otpadom u zemlji, regiji
i svijetu. Prenos iskustava drugih iz ove oblasti. Analiza, prezentacija i odbrana zadanih seminarskih radova.
Terenska nastava: posjeta odabranoj lokaciji odlaganja i ekonomskog vrednovanja otpada, deponija sa
infrastrukturom, faktorima lokacije, monitoring i zastita uslijed nepredvidenih okolnosti.

Seminar: timski rad studenata (do 2) po odabranoj temi iz prakse ili koncipiranja novih rjeSenja kod izgradnje
deponija ili njihovih sanacija i upravljanja.

10. Opis opCih i specificnih Upoznavanje studenata s vrstama, svojstvima, koli¢inama i sastavom otpada.
kompetencija (znanja i vjestina) Upravljanje otpadom u Bosni i Hercegovini. Iskustva drugih zemalja sa
koje se razvijaju ovim moguénostima zbrinjavanja (termi¢ka i1 materijalna obrada i upotreba
predmetom: kompostiranje) i odlaganja cvrstog otpada. Sposobnost sagledavanja

ekoloskih problema nastajanja otpada sa ukljudivanjem u rjeSavanje
problema uklanjanja, obrade i odlaganja otpada s tehnickoga, ekoloskoga i
socijalnoga gledista. Kreativno ukljucivanje u projektne timove za
rjeSavajnje problem otpada. Sposobnost pracenja razvoja novih tehnologija
obrade otpada.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, odnosno

nacin polaganja ispita:




Zastita okolisa

14,

=

Popis obvezne

Sredojevi¢, J.: Obrada i deponije otpada, Masinski fakultet u Zenici, Zenica 2003.

literature: 2. Sharma, H. D., Lewis, S. P., Waste Containment Systems, Waste Stabilization and

w

Landfillis, J. Wiley & Sons, N. Y. 1994,

Ili¢, M., Mileti¢, S.: Osnovi upravijanja ¢vrstim otpadom, Beograd 2002.

4. Jaksi¢, B., Ili¢, M.: Upravljanje opasnim otpadom, Urbanisti¢ki zavod RS, Banja Luka
2000.

5. Blackman, W. C., Basic Hazardous Wase Management, 2nd Ed.: Lewis Publishers,
Boca Raton, New York, 1996.

15.

Popis 1. Nicholas P. Cheremisinoff: Handbook of Solid Waste Management and Waste
dopunske Minimization Technologies, Elsevier Science, 2003.
literature: 2. William C. Blackman: Basic Hazardous Waste Management, Lewis Publishers, 2001.

3. Internet pretrazivanje: Waste management, Waste combustion, Municipial waste,
Hazardous waste

16.

Nacin pracenja kvalitete i

uspjesnosti izvedbe predmeta:

Provodenje anonimne ankete medu studentima

Rbr.

Naziv predmeta:
Upravljanje i sistemi
zastite zraka

GODINA

SEMESTAR

STATUS

BROJ ECTS

3 godina

5 semestar

obavezni

6

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja:

30

HlwinE

Broj sati predviden za
seminarsku nastavu i vjezbe:

15+30

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Predavanja:

Model sistema za kontrolu kvaliteta zraka; izvori zagadenja zraka; gasovi i Cestice zagadivaca: karakteristike i
mjerenja; kontrolna tehnologija i oprema za sakupljanje; karakteristike dimnih estica, atmosferna disperzija i
reakcije u atmosferi; zakonska kontrola zagadenja zraka u Bosni i Hercegovini i EU; sistemi upravljanja

okolisem.
Program vjezbi:

Izabrane laboratorijske vjezbe sa sljede¢im sadrzajem:
- Gravimetrijsko odredivanje acrosedimenata,

- Koristenje mobilne aparature u okoliSu za mjerenje sljede¢ih parametara: temperatura zraka, relativna
vlaznost, osvjetljenje, Sum, brzine strujanja zraka i njegov intenzitet, koncentracije Stetnih plinova
(COx, SOx, NOx, HaS ...),

- Nacini uzorkovanja i priprema. Vrste kontejnera i njihova prakticna primjena. Koristenje kanistera u
gasnoj hromatografiji. Kriogena frakcija (karbon monoksid, hidridi, azotna jedinjenja, aldehidi i
ketoni...). Adsorbcija (aktivni ugalj, ugljikovi sorbenti, poristi polimerni sorbenti, aerosoli).

10.

Opis opCih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

Student dobija saznanja o raspoznavanju teoretskih i prakti¢nih problema u
zastiti zraka, osobito o tehnoloskim aspektima zastite zraka i educira se na
tehnologiji kontrole zraka. Samostalno rukovanje mobilnom aparaturom za

mjerenje aerozagadenja.

Udio gasne hromatografije kod odredivanja

prioritetnih aerozegadivaca (organski i neorganski plinovi, letuci i ne letuci
spojevi, metaloorganski spojevi, aerosoli i tvrde atmosferske Cestice).

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja

Testovi, zavr$ni ispit pismeno i usmeno.




Zastita okolisa

ispita:

14, Popis obvezne | 1. D. Tuhtar: Zagadenje zraka i vode, Svijetlost, Sarajevo, 1990.

literature: 2.Jr., Frank L. Cross: Sizing and Selecting Air Pollution Control Systems (Loose Leaf), by
CRC, USA, July 12, 1994.

15. Popis 1. V. G. Berezkin, Ju. S Drugov: Gas Chromatography in Air Pollution Analysis, Amsterdam:
dopunske Elsevier 1991.
literature: 2. Ju. S. Drugov, A. A. Rodin: Gazohromatograficeski analiz zagraznenovo vozduha,

Moskva, 2006.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Osnove procesnog i 3 godina 5 semestar obavezni 6
hemijskog inZenjerstva

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Stacionarni i nestacionarni rad. Slozeni reaktorski modeli s bilancama topline. Matematicki modeli realnih
reaktora. Model aksijalne disperzije | laminarni model cijevnih reaktora. Prijenos tvari i topline u reaktorima za
provedbu reakcija u heterogenim sustavima. Pseudohomogeni i heterogeni modeli cijevnih reaktora. Znacajke
reaktora s nepokretnim slojem Kkatalizatora. Pojam stabilnosti | parametarske osjetljivosti. Reaktori za provedbu
reakcija plin — kapljevina. Visefazni reaktori.

Program vjezbi:

10. Opis opCih i specific¢nih Kolegij je namijenjen s ciljem dobivanja znanja iz osnova kemijskog
kompetencija (znanja i reakcijskog inZenjerstva na dodiplomskom studiju. Svrha kolegija je predociti
vjeStina) koje se razvijaju na jasan i sazet naCin osnove kemijskog reakcijskog inzenjerstva, posebice
ovim predmetom: analizu i izvedbu reaktora. Nadalje, kroz predavanja zeli se ukazati na

primjenu, modifikacije i/ili ekstrapolacije osnovnih ideja u tom podrucju.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Predavanja, prezentacije, testovi, izvjestaji.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1. C. G. Hill, Chemical Engineering and Reactor Design, J. Wiley, N. Y. 1977.
literature: 2. H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall, Englewood Cliffs,

New Jersey, 1986.
3. G. F. Froment and K. B. Bischoff, Chemical Reactor Analysis and Design, J. Wiley, N. Y.
1988.

15. Popis 1. H. F. Rase, Chemical reactor design for process plants, J. Wiley, N. Y. 1977
dopunske
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Jr.%2C%20Frank%20L.%20Cross&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532

Zastita okolisa

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS

OdrZivi razvoj 3 godina 5 semestar obavezni 4

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

el i L

Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Nastanak koncepta odrZivog razvoja. Definicije i znacenje odrzivog koncepta. Prihvacenost koncepta kao
uslova daljeg razvoja i napredka ¢ovjecanstva. OdrZavanje eko-ravnoteze, uskladivanje socijalnih, ekonomskih i
ekoloskih aspekata. Ciljevi i djelovanja svjetskih organizacija: WMO, UN (njihov program za Zivotnu sredinu),
UNEP, IPPC, CIDIE (Komitete medunarodnih institucija za razvoj i Zivotnu sredinu), OECD, Gef'i dr. Stanje
odrzivosti na podru¢jima Bosne i Hercegovine. Zakonska regulativa.

Odrzivi razvoj-evolucija koncepta; odrzivi razvoj i ekonomske teorije; stubovi i podrucja odrzivog razvoja
(ekonomija, zastita, tehnologije, trziSte, globalizacija); ljudska civilizacija i njen razvoj. Osnovni principi
odrzivog razvoja. Ljudske aktivnosti i njihove globalne posljedice, ugrozavanje biodiverziteta. Klimatske
promjene, oStecenja ozonskog omotaca, neracionalna eksploatacija mineralnih i drugih resursa. Socijalna sfera:
demografska eksplozija, migracije iz ruralnog podrucja, siromastvo, urbani stres, problemi ljudskog zdravlja.
Obnovljivi i neobnovljivi resursi, odrziva proizvodnja i potrosnja u industriji, energetici, prometu, poljoprivredi
..., analiza energetske i materijalne efikasnosti. Odrzivi razvoj kao instrument globalne integracije, saradnje i
formiranja standarda. Odrzivi razvoj u Bosni i Hercegovini (ekonomija, politika, institucije, obrazovanje);
lokalna, nacionalna, evropska i globalna dimenzija; problemi za hitno rjesavanje.

Program vjezbi:
Procjena uticaja, procjena rizika. Cost — benefit analize konkretnih slu¢ajeva. Primjeri dobre industrijske prakse
u skladu sa principima odrzivog razvoja.

10.

Opis opcih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjeStina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja, Predavanja, prezentacije, testovi, izvjestaji.
odnosno nadin polaganja
ispita:

14.

Popis obvezne | 1. Mawhinney, M. 2002. Sustainable development. Blackwell Science. Oxford 190p.

literature: 2. Kresimir Cerovac (1994.): «Odrzivi razvoj — izlaz za ¢ovjeCanstvoy, Obnovljeni Zivot,
Vol. 49, http://hrcak.srce.hr/index.php?lang=hr&show=clanak&id_clanak_jezik=5074

3. lvan Cifri¢ (2000.): «Odrzivi razvoj i strategija zastite okoli$a», Socijalna ekologija god.
9, br 3, str. 233 — 248

4. Dzelal Ibrakovi¢, Sustainable Development and Bosnia and Herzegovina, ODJEK -
Journal for Art, Science and Social Issues (2/2007).

5. Anderson, J. & D. Shiers. 2004. The green guide to specification. Blackwell publishing.
98p.

15.

=

G. Boyle, Renewable Energy, Oxford University Press, Oxford, 2" Ed., 2004
Nacionalna strategija odrzivog razvoja (odabrana poglavlja)
Human development- Reporet 2007/08 UNDP (WWW.undp.ba)

Popis
dopunske
literature:

wn




Zastita okolisa

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Tehnologija vode i 3 godina 6 semestar obavezni 6
obrada otpadnih voda

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Kvalitet vode. Fizikalni pokazatelji kakvoée vode: temperatura, miris i okus, boja, mutnoca, rasprSene tvari,
vodljivost. Hemijski pokazatelji kakvoce vode: ukupno otopljene tvari, koncentracija vodikovih iona,
alkalinitet, tvrdo¢a vode, otopljeni plinovi, organske tvari, hranjive tvari, kovine, ostali hemijski pokazatelji.
Bioloski pokazatelji kakvoée vode. Klasifikacija voda. Tehnoloski postupci pripreme vode: filtracija,
flokulacija, deferizacija i demanganizacija, dezinfekcija vode. lonski izmjenjiva¢i. Membranski postupci.
Fizicke, hemijske i bioloske osobine otpadnih voda. Zahtjevi za ispustanje otpadnih voda. Karakteristike
kontaminanata prirodne vode i procesi u prirodnim vodenim sistemima. Tehnologija i uredaji za biljke tretirane
otpadnim vodama. Otpadne vode i mulj u sistemima utilizacije. Istradivanje i evaluacija: hidraulike i tehnoloske
efikasnosti sedimentacionog tanka, dekarbonizacija i hemijsko mekSanje vode, adsorpcija na granulama
aktivnog ugljena za uklanjanje hemijske kontaminacije, aktivacija procesa mulja, gravitacijsko zgus$njavanje i
mehanicko uklanjanje vode iz mulja, mikrobioloske analize vode, elementi hidrobiologije.

Program vjezbi:

10. Opis opCih i specifi¢nih Upoznavanje studenta sa enciklopedijskim saznanjima o snabdijevanju vodom
kompetencija (znanja i i sistemima otpada. Osnovni procesi i uredaji koji se koji se koriste u
vjestina) koje se razvijaju tehnologijama vode i tretmanu vodenog otpada. Metodologija o
ovim predmetom: eksperimentalnom zakljucivanju, evaluacija nekih parametara procesa

snabdijevanja vodom i sistemima sakupljanja vodenog otpada.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Predavanja, prezentacije, testovi, izvjestaji.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne | 1. Water Treatment : Principles and Design (Hardcover), by MWH, Wiley; 2 edition
literature: February 1, 2005

2. Imre Horvath, Hydraulics in Water and Waste-Water Treatment Technology , John Wiley
& Sons; 1 edition, October 18, 1994.

15. Popis 1. Hans Hermann Rump: Laboratory Manual for the Examination of Water, Waste Water and
dopunske Soil, 3rd Edition (Paperback), by Wiley-VCH; 3 edition, February 10, 2000.
literature:

16. Nacin praéenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=MWH&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/tg/detail/-/047194422X/qid=1151654192/sr=1-6/ref=sr_1_6/104-3629736-8133532?v=glance&s=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Hans%20Hermann%20Rump&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532

Zastita okolisa

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Polimeri i okoli§ 3 godina 6 semestar obavezni 6

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

Ealidind o

Broj sati predviden za 0+45
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Student treba dobiti osnovno znanje na polju polimerne hemije i tehnologije, polimernim osobinama i obradi
jednako dobro kao i osnovno znanje iz poslovno vaznih polimera.
Predavanja pokrivaju slijedece subjekte:

- osnovne koncepte nauke o polimerima(monomer, polimer, mer, molekularna tezina, struktura polimera)

- tipovi polimernih reakcija (ukljucujuci hemiju i uslove procesa)

- reakcije polimera, ukljucujuéi degradaciju i umrezavanje

- fizicko stanje polimera (kristalna i amorfna ponasanja, topli prelazi)

- visokoelasti¢ne i mehanicke osobine polimera

- polimerna obrada, aditivi i sloZenost: hidrokarbon plastike i elastomeri, vinil polimeri, poliuretani,

poliesteri, poliamidi, epoxy smole, fenolne i amino smole, specijalni polimeri (ukljuéujuéi i
biorazgradljive)

- obnovljive i neobnovljive sirovine za proizvodnju polimernih materijala

- fizicka stanja polimera, amorfno stanje,

- konformacija polimernog lanca, model konformacije polimernih lanaca u amorfhom stanju

- kristali¢no stanje polimera, strukturni model kristali¢nih poimera

- umreZeni polimeri i gumasta elasti¢nost

- metode odredivanja strukture polimera

- ckoloski i ekonomski aspekti razvoja polimernih mjeSavina

- tehnologija polimernih mjesavina

- primjena metode toplinske analize u istrazivanju razgradnje polimera
Program vjezbi:
U laboratoriju rade studenti poboljSavajuéi svoje teoretsko znanje za vrijeme prakse polimernih sinteza i obrada,
polimerne identifikacije, proizvodnje kompozita itd. Vjezbe obuhvataju: Kvalitativno odredivanje polimera.
Polimerizacija u emulziji: promjene omjera reaktanata, vrste inicijatora, promjena ntenziteta mijesanja i vrste
emulgatora. Polimerizacija u suspenziji: promjena temperture, vrste inicijatora, intenziteta mijeSanja i vrste
zastitnog koloida. Odredivanje ostatka monomera. Kemijske reakcije na polimeru: hidroliza, UV zracenje,
hemijska degradacija.

10.

Opis opCih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako se | Nacin predavanja: usmeni na¢in vjezbi: industrijski, laboratorijski i seminarski
predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja, Usmeni ispit, savremena kontrola kroz laboratorije.
odnosno nacin polaganja
ispita:

14.

Popis obvezne 1. A. L. Andrady, Plastics and the Environment, John Wiley and Sons, Inc., New

literature: Jersey, 2003.

2. A. Azapagic, A. Emsley, I. Hamerton, Polymers, the Environment and Sustainable
Development, John Wiley & Sons Ltd, Chichester, 2003.

3. R. Smith, Ed., Biodegradable Polymers for Industrial Applications, Woodheap Publ.




Zastita okolisa

Ltd., Cambridge, 2005.

4. Mark et all., Physical Properties of Polymers, 3rd edition, Cambridge University Press,
2003.

5. L. A. Utracki, ed. Polymer Blends Handbook, Kluver, Dordrecht, 2002.

6. D.J. David, A. Misra, Relating Materials Properties and Structure, Technomic Publ.
Co., Basel, 1999.

7. K. Pielichowski and J. Njuguna: Thermal Degradation of Polymeric Materials, Rapra
Technology Limited, Shawbury, 2005

15. Popis 1. J.D. Hamilton and R. Sutclife, Ecological Assessment of Polymers, Van Nostrand
dopunske Reinhold, New York, 1997.
literature: 2. L. Lundquist et al., Life Cycle Engineering of Plastics, Elsevier, Amsterdam, 2000.

3. M. E. Pozin, Tehnologija mineralnih soli I. I Il. Dio, Izdatelstvo Himia, Kiev, 1990.
4. D.R. Paul, C.B. Bucknal (Eds.), Polymer Blends, Formulation and Performance, John
Wiley and Sons, New York, 2000.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Metode sanacije 3 godina 6 semestar obavezni 4
hemijskih akcidenata

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Osnovni pojmovi 0 hemijskim akcidentima. Industrijski akcidenti. Procjene rizika od pojave akcidenata Proces
upravljanja rizikom. Europsko zakonodavstvo i akcidenti u hemijskoj industriji. Primjeri industrijskih akcidenata.
Kriti¢ne tacke kod hemijskih akcidenata. Analize metala u vodi. Ekotoksikoloski efekat. Remedijacija. Problemi
i nedostaci kod uklananja hemijski akcidenata. CEFIC-ova uputstva za intervencije u slu¢aju nesreca i akcidenata
s opasnim tvarima (ERI-kartice). Nastanak ERI-kartica, Sadrzaj ERI-Kartica. Svojstva, opasnosti hemijskih
akcidenata. Zastitna oprema. Mjere koje treba poduzeti na intervenciji. Prva pomo¢. Posebne mjere kod
otklanjanja posljedica nesre¢e. Mjere nakon intervencije. Podjela opasnih tvari. Klase opasnosti (detaljno o
svakoj klasi). Pregled glavnih vrsta $tetnih tvari - zagadivala (anorganski, organski).

Otrovi i otrovnost. Nacin toksi¢nog djelovanja otrova. Vrste Stetnih ucinaka. Toksicnost kao posljedica
medudjelovanja kemijskih spojeva (toksi¢nost mjeSavina). OneciS¢enje okoliSa. Osnove procesa unosa,
biotransformacije, detoksifikacije, eliminacije i akumulacije Stetnih tvari.Putovi apsorpcije stetnih tvari.
Apsorpcija i distribucija otrova u covjekovom organizmu.

Program vjezbi:

10. Opis opcih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se | Nacin predavanja: usmeni nacin vjezbi: industrijski, laboratorijski i seminarski
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Usmeni i pismeni test, laboratorijski izvjestaj.

0dnosno nacin polaganja




Zastita okolisa

ispita:

14. Popis obvezne 1. Glava¢ V. Uvod u globalnu ekologiju, Intergrafika, Zagreb 1999.

literature:
2. Plavsi¢ F. i suradnici Priru¢nik o toksikologiji, Koruni¢.d.o.o., Zagreb 1998
3. Newman M.C. Fundamentals of ecotoxicology, Lewis Publishers, London 2001

15. Popis 1. Connell D., Lam P., Richardson B., Wu R. Introduction to ecotoxicology, Blackwell,
dopunske Oxford 1999.
literature:

2. Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. Principles of Ecotoxicology,
Taylor&Francis, London 1997.

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Izvori zagadenja u 3 godina 6 semestar obavezni 5
tehnologijama

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:
Osnovni cilj predmeta je izu¢avanje potencijalnih zagadenja koje nastaju u pojedinim hemijskih, farmaceustskim
i prehrambenim tehnologijama

Upoznavanje sa principima farmaceutske industrije sa aspekta stvaranja otpadnih komponenti koje uticu na
okolis. Karakterizacija otpadnih tokova uopste. Vrste, porijeklo i uticaj na okolinu netoksicnih i opasnih otpadnih
tokova. Otpadni gasovi, otpadne vode i ¢vrsti otpad farmaceutske industrije. Postupci za smanjenje zagadenja
zivotne sredine otpadnim gasovima, otpadnim vodama i ¢vrstim otpadom. Prevencija zagadenja okoline
uvodenjem BAT principa. Mogucnosti reciklaze i ponovne upotrebe obradenih otpadnih tokova. Krajnje
odlaganje otpada. Tehnoloske seme obrade razli¢itih otpadnih tokova u farmaceutskoj industriji. Vodenje i
kontrola procesa obrade otpadnih tokova farmeceutske industrije.

Upoznavanje sa principima prehrambene industrije sa aspekta stvaranja otpadnih komponenti koje uti¢u na
okolis§. Ekoloski aspekt prehrambene industrije i biotehnoloske proizvodnje. Emisije iz procesa i utrosci resursa u
procesima prehr. ind. i bioteh. proizv. Nivoi emisija i utrosci resursa. Procena uticaja emisija i utrosaka resursa
prehr. ind. i bioteh. proizv. na okolinu. Tehnike smanjenja uticaja na okolinu (koncept najbolje dostupne tehnike).
Smanjenje utroska vode i energije, i nastajanja otpadnih materija u procesu proizvodnje. Smanjenje emisija u
vodu i atmosferu. Postupanje sa ¢vrstim otpadom. Elementi tehno-ekonomskog pristupa problematici zastite
okoline (koncept odrzivog rasta; ekonomski aspekt zastite okoline).

Upoznavanje sa principima hemijske industrije sa aspekta stvaranja otpadnih komponenti koje uti¢u na okoli§
Globalni problemi okoline i trendovi njihovog rjeSavanja. Osnovi toksikologije, klasifikacija hemikalija i ocjena
njihovog uticaja na okolinu. Oblici uticaja industrije na okolinu. Metode prevencije gubitaka. Elementi procjene




Zastita okolisa

rizika hemijskog procesa i mjere bezbjednosti. Osnovi

Program vjezbi:

10.

Opis op¢ih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

Nacin predavanja: usmeni na¢in vjezbi: industrijski, laboratorijski i seminarski

13.

Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja
ispita:

Usmeni i pismeni test, prezentacije.

14,

Popis obvezne | 1.R. Seéerov Sokolovié, InZenjerstvo zastite okolisa Tehnoloski fakultet 2002, Beograd

literature: 2. Degremont,

2.L.K. Wang,

Water Treatment Handbook, Hardcover, 2007.
Waste Treatment in the Food Processing Industry, CRC Press, 2006

15.

Popis 3. European Commision, Best Available Techniques Reference Document on Food, Drink and
dopunske Milk, 2003, 2006; http://eippcb.jrc.es
literature: 4. European Commision, Reference Document on Economics and Cross-Media Effects, 2002,

2005; http://ei

ppch.jrc.es

16.

Nacin pracenja kvalitete i
Uspjesnosti izvedbe predmeta:

Provodenje anonimne ankete medu studentima

Rbr.

Naziv predmeta:
Biolosko obnavljanje
okolisa

GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS

3 godina 6 semestar obavezni 4

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja:

30

AlwinE

Broj sati predviden za
seminarsku nastavu i vjezbe:

0+30

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:

Onecis¢ivaci i zagadivaci okoliSa, definicije i raspodjela prema porijeklu. (prirodnog Biogeohemijski ciklusi u
ekosistemu.Mikroorganizmi, njihova prisutnost u okoliSu i uloga u razgradnji sastojaka koji ¢ine onecis¢enje.
Mikrobne interakcije u zajednickom djelovanju mikroorganizama. Onecis¢enje podzemnih voda, prirodnih
vodotoka, mora, zemlje, atmosfere. BioloSka obrada oneciS¢ene zemlje, mora, podzemnih voda, atmosfere.
Uvjetno nerazgradljivi spojevi u okoliSu i njihova mikrobna razgradnja. Bioremedijacija. Mikroorganizmi mulja

koji se odlaze u okolis.

Program vjezbi:

10.

Opis opCih i specificnih
kompetencija (znanja i
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

Nacin predavanja: usmeni na¢in vjezbi: industrijski, laboratorijski i seminarski




Zastita okolisa

13. Nacin provjere znanja, Usmeni i pismeni test, prezentacije.
odnosno nacin polaganja
ispita:
14, Popis obvezne 1. King, B.R., Long, G.M., Sheldon, J.K. (1997) Practical Environmental
literature: Bioremediatin: The Field Guide, Second Edition. CRC Press.
2. Crawford, R.L., Crawford, D.L., Lynch, J. (1996) Bioremediation: Principles and
Applications (Biotechnology Research). Cambridge University Press.
3. Alexander, M. (1999) Biodegradation and Bioremediation. Academic Press.
15. Popis dopunske 1. Internet pretrazivanje
literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Katastar zagadivaca 3 godina 6 semestar obavezni 5
1. Nositelj:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 30
4, Broj sati predviden za 15+30
seminarsku nastavu i vjezbe:
5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Pojam katastra, sardzaj i vrste katastra. Ocenjivanje i klasifikacija zagaduju¢ih materija u zivotnoj sredini,
posebno posmatranih u vodi, vazduhu, zemljistu, otpadu, hemikalijama (proizvodnja, upotreba, odlaganje),
prirodnih resursa, kao i ekonomskih i finansijskih efekata koji proizilaze iz ovakvog ocenjivanja. Na oshovu
ovakvog ocenjivanja donose se zakljucci o uticaju na zivi svjet i upravljanju i kvalitetu Zivotne sredine
Program vjezbi:
10. Opis opcih i specificnih Osnovni cilj je izucavanje kompleksnih zagadujucéih materija tipicnih za
kompetencija (znanja i pojedine djelove Zivotne sredine. Podagiv za Stetne materije'se‘pril’(upljaju
S . o monitoringom kvaliteta vazduha, zemljista i voda. Za svaki dio Zivotne
vjestina) koje se razvijaju : ; : : ? e : S YRR
. . sredine radi se analiza stanja, ocjenjivanje i predlozi za planiranje zastite.
ovim predmetom: Koris¢enjem dobijenih vrijednosti postavlja se model rasprostiranja pojedinih
zagadujucih supstanci i predvidaju se postupci za njihovo uklanjanje i dalje
pracenje.
11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale obveze studenta (ako se | Nacin predavanja: usmeni nacin vjezbi, laboratorijski i seminarski
predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, Usmeni i pismeni test, prezentacije.
odnosno nacin polaganja
ispita:
14. Popis obvezne 1. Europes Environment, The Fourth Assessment, EEA, 2007.
literature: 2. D.Markovi¢, Osnovni procesi i stanje u zivotnoj sredini, Univerzitet u Beogradu, 1997.
3. Environment in Serbia, An indicator-based reviev, Ministarstvo zastite zivotne sredine
Republike Srbije,
15. Popis dopunske
literature: 1. Internet pretrazivanje
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

IV GODINA

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS

Statistika 4 godina 7 semestar Obavezni 4

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

el i L

Broj sati predviden za 15+ 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Elementarna vjerojatnost. Slu¢ajni dogadaj. Prostor vjerojatnosti. Uvjetna vjerojatnost i nezavisni dogadaji.
Formula totalne vjerojatnosti i Bayesova formula. Slu¢ajne varijable: diskretne i kontinuirane sluéajne varijable.
Ocekivanje i varijanca. Transformacija slu¢ajne varijable. Normalna, eksponencijalna, binomna, Poissonova,
logaritamsko-normalna, Gama razdioba. Statistika. Obrada statisti¢kih podataka (uzorak, procjena ocekivanja i
varijance,

standardna greska). Prava vrijednost mjerene veli¢ine, -test (testiranje jednolike, Poissonove, binomne i normalne
razdiobe), F-test (testiranje varijance), t-test (testiranje ocekivanja). Test grube greske.

10. Opis opcih i specificnih Usvajanje osnova elementarne vjerojatnosti. Usvajanje pojma sluc¢ajne varijable
kompetencija (znanja i i osnovnih slu¢ajnih varijabla. Usvajanje
vjestina) koje se razvijaju osnova statistike: hi*2-test, t-test i F-test.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Predavanja i vjeZbe su obavezne. Ispit se sastoji od pismenog i usmenog dijela,
odnosno nacin polaganja a polaze se nakon odslusanih predavanja i obavljenih vjezbi. Tijekom semestra
ispita: organizirat ¢e se pismene zadace koje mogu zamijeniti pismeni i usmeni dio

ispita

14. Popis obvezne | 1 M. Ilijagevi¢, Z. Pause, RijeSeni primjeri i zadaci iz vjerojatnosti i statistike, Zagreb, 1990.
literature: S. Slavin: The only statistic book you ever need, Madison Books, Maryland,2000.

3. D.H. Vooker, P.Z. Orton, S. Adams: Statistics, Wiley Publishing Inc., 2001.

15. Popis
dopunske
literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Biotehnologija u zastiti 4 godina 7 semestar Obavezni 5
okolisa

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4 Broj sati predviden za 15+ 30

seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):
8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:
9. Okvirni sadrzaj predmeta:
Uloga i znacaj biotehnologije u zastiti okoline.
Osnovni principi biogeokemijskih procesa
Biotehnoloski procesi koji se primjenjuju u cilju zastite okoline: vode, zraka, zemlje
Postupci obradbe otpadnih voda: prethodna, primarna, sekundarana i tercijarna
Biolosko uklanjanje sastojaka sa ugljikom, dusikom, fosforom i sumporom kao i primjena ionskih
izmjenjivac¢a i membranskih bioreaktora.
Bioremedijacija u prirodi
Uklanjanje bioloski razgradljivih sastojaka iz zraka
Nove metode monitoringa(pracenja kvaliteta) onecis¢enja u okolini
Primjena geneticki modificiranih organizama u zastiti okoline
Nacionalni i medunarodni propisi o zastiti okoline.
Terenske vjezbe
Posjeta-obilazak postrojenja obradbe otpadnih voda, kompostane, deponija.
10. Opis op(ih i specificnih Znacaj biotehnologije, kao multidisciplinarne nauke u zastiti okolisa
kompetencija (znanja i vjeStina)
koje se razvijaju ovim
predmetom:
11. Oblici provodenja nastave: Predavanje, vjezbe, seminari
12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):
13. Nacin provjere znanja, odnosno | Predavanja i vjeZbe su obavezne. Ispit se sastoji od pismenog i usmenog
nacin polaganja ispita: dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
14, Popis obvezne literature: 1. Rehm, H.J., Reed, G., Stadler, P. “Biotechnology. Special Topics:
Environmental Process”, (Ed. J. Winter), VCH Verlag, Weinheim,
1999.
2. P. O’Neill, Environmental Chemistry, London, 1985.
3. F.W. Fifield and P.J. Haines, Environmental Analitical Chemistry,
Blackeell Science Ltd, 2000.
15. Popis dopunske literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Analitika  prirodnih i 4 godina 7 semestar Obavezni 6
otpadnih voda

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 45

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada (ako
ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Volatilne organske komponente u vodi

Analiza VOC primjenom GC/MS

Analiza acetona, etil eter, metil-tert-butil etera (MTBE), 4-bromofluorobenzene (BFB), tert-butanola (TBA) i 2-butanone
(MEK) primjenom GC/MS

Analiza gbenziskih componenti, benzena, toluena, ethylbenzene,and xylenes (BTEX) i identifikacija pojedinih benzinskih
komponenti

Analiza formaldehida i acetaldehida

Analiza Etilene dibromide (EDB) i 1,2-dibromo-3-kloropropana(DBCP) i volatilnih pesticida i potencijalnih kancerogena
HPLC Analiza policikli¢kih aromatskih ugljikovodika

Determinacija nivoa ftalata u vodama za pice

LC-MS-MS analiza pesticida

GC-MS-MS analiza pesticida

Isotope Ratio i MS/MS za farmaceutske produkte i produkte sredstva li¢ne higijene

Analiza herbicida primjenom LC-a

LC-MS-MS analiza farmaceutika u vodi

Analiza selenovih specija u vosi koristenjem GC/ICP-MS

Analiza zive i arsena i njihovih specija ICP-MS

10. Opis opcih i specificnih Osnovni cilj je razvoj i primjena novih instrumentalnih analiza u u kontroli
kompetencija (znanja i kvaliteta zivotne sredine.
vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako se | Nacin predavanja: demonstracijski i usmeni nacin vjezbi: laboratorijski
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Ispit se polaze pismeno i/ili usmeno. Predavanja nakon odslusanih 20 sati (3
odnosno nacin polaganja puta), seminari nakon 15 sati (2 puta) i vjeZbe nakon 15 sati (2 puta)
ispita:

14. Popis obvezne | 1. Philip L. Wylie, “BFB Tuning for Environmental Analysis: Three Ways to Succeed,”
literature: Agilent Technologies publication 5988-4373EN

2. J. Pawliszyn, (1997) Solid Phase microextraction.Theory and Practice, Wiley-VCH, p 61.

3. USGS SOP: Instrumental Analysis for Determination of Human Health Pharmaceuticals in
Water by Chemically Modified Styrene-Divinylbenzene Resin-Based Solid-Phase Extraction
and High-Performance Liguid Chromatography/ Mass Spectrometry, by Steve Werner,2006.

4. C.D.S Tomlin, editor. The Pesticide Manual, 13th edition, British Crop Protection
Council,Surry, UK (2003). B. McMahon and N. Hardin (1994) Pesticide and Drug
Administration, Washington, DC.

5.Analytical Manual, Vol. 1, 3rd Ed., U.S. Food and Drug Administration, Washington, DC.

15. Popis
dopunske
literature

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Alternativni izvori 4 godina 7 semestar Obavezni 5
energije

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:
.ENERGIJA | ENERGETIKA:

1. Opcenito o energiji

2. Primarni energetski izvori i okolina

3. Posljedice razvoja energetike na okolinu
II. ENERGIJA BUDUCNOSTI I ALTERNATIVNI IZVORI ENERGIJE:

1. Tehnoloska unapredenja

2. Alternativni izvori energije

3. Mogudi pravci razvoja energetike
Program vjezbi:
Vjezbe su auditornog karaktera. Na Casovima se rade zadaci kojim treba da se ilustrira i produbi gradivo izlagano na
Casovima predavanja. Studenti dobijaju zadatke za samostalni rad. Za samostalno i uspjesno uraden dovoljan broj
zadataka student dobija odredeni broj poena za zavr$ni ispit. Ako postoje uslovi, studenti mogu dobiti nesto
obimniji zadatak da naprave program na nekom programskom jeziku i da rad odbrane javno kao seminarski rad.

10. Opis opCih i specifi¢nih Cilj predmeta je, da doprinese boljem razumjevanju i interesu studenata za
kompetencija (znanja i pitanje energetskih potreba i oéuvanja okoline, te u tom smislu nastoji da:
vjeStina) koje se razvijaju - Prezentira danasnje stanje razvoja energetike u svijetu sa
ovim predmetom: osvrtom na energetske izvore u nasoj sredini.

- Ukaze na posljedice ovakvog razvoja energetike na
opterecenje i zagadenje okoline.

- Naglasi znacaj i detaljan pregled alternativnih izvora
energije.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Ispit se polaze pismeno i usmeno. Studenti su duzni da poloze dva
odnosno nacin polaganja kolokvijuma, koji su eliminatorni. Posle polozenih kolokvijuma (koji vrijede
ispita: tokom cijelog Skolovanja), studenti polazu pismeni dio ispita. Poslije

pismenog djela ispita studenti polazu usmeni dio ispita.

14. Popis obvezne literature: 1. DPogani¢ M., Energija i okolina. Printcom. Tuzla. 2003.

15. Popis dopunske literature: 1.  Scharmer K., Biodiesel: energy and Environmental Evaluatio Rape

seed — Oil — Methyl — Ester. 2001.
2. Halil¢evi¢ S., Upotreba energije. Fakultetski udzbenik. Tuzla 2000.

16. Nacin praéenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:




Zastita okolisa

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Projektiranje u zastiti 4 godina 7 semestar Obavezni 5
okolisa

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwNE

Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Uvod u projektiranje, projektne osnove, projektna dokumentacija i faze projektiranja. Projektni zadatak.,
sadrzaj, izmjene i dopune. Ekonomski i ekoloski kriteriji za realizaciju projekta. Organizacija i metodoloski
tokovi projektiranja. Izvedba procesa —prethodna studija, prikupljanje podataka, znacaj fizickih veli¢ina na
proracun bilance tvari i energije i specifikaciju opreme. Pojam okolisa i okruzenja sa uticajima na zrak, vodu i
tlo, prirodne resurse, floru, faunu, ljude i njihovo medudjelovanje. Globalni sistemi (ISO 14000). Globalni
ciklusi i izvori energije. Utjecaj procesne industrije na radnu i okolisnu sredinu. Pregled djelatnosti, pogona i
postrojenja koja ugroZavaju ili mogu ugroziti okolis:

- sve oblike okoli$a (zrak, vodu, tlo, biljni i Zivotinjski svijet, predjele, izgradeni okolis),

- sve vidove aktivnosti koje imaju za svrhu kori$tenje i optereéivanje prirodnih resursa, odnosno djeluju na

okolis.
Sistemi ocCuvanje, zastita, obnova i poboljSanje ekoloskog kvaliteta i kapaciteta okoliSa, mjere i uvjeti
upravljanja, o¢uvanja i racionalnog koristenje prirodnih resursa. Razvoj i optimizacija metoda za ograni¢avanje
onecis¢enja u ljudskom i prirodnom okruzenju. Minimizacija gubitaka u procesima. Karakterizacija procesa po
stepenu zagadivanja i djelovanja na okoli§. Metode ekoloskog inzenjerstva, fizikalnih, fizikalno—hemijskih i
hemijskih procesa. Plinovi, pare i kruta onec¢iS¢enja. Procesi, uredaji i postrojenja na ocuvanju tla, zastiti voda,
zraka, izgradenog okoliSa, radne sredine. Monitoring. Kontrola oneci$¢enja zraka: karakteristike krutih Cestica,
distribucija veli¢ine Cestica, ucinkovitost separacija. Centrifugalni kolektori, mokri kolektori, filtracija,
elektrostati¢ko taloZenje. Apsorpcija u zastiti okolisa. Adsorpcija, kondenzacija i sagorijevanje. Kvaliteta vode,
razrjedivanje, filtracija, sedimentacija. Istrazivanje "najboljih raspolozivih tehnologija", prakticna pogodnost
primjena odredenih tehnologija (za osiguranje grani¢nih vrijednosti emisija) u cilju spre¢avanja i tamo gdje to
nije izvodljivo, smanjenje emisija u okoli§. Metode upravljanja procesom, sigurnost rada procesa: uticaji ha
okoli§ — mogudi rizici i opasnosti, mjere zastite. Projektiranje sistema tehnicke zastite: izbor vrste i opsega
tehnicke zastite; izbor uredaja i opreme; razrada koncepcije tehnicke zastite.
Program vjezbi:
Kroz sinteza znanja steCenih tokom studija, studenti u okviru vjezbi i kod izrade seminarskog rada, rade na
iznalazenju projektnih rjeSenja, proracuna i izbora opreme kod odabranih procesa obrade, koriStenjem
programskih racunarskih aplikacija. Proracun procesnih gubitaka, bilanca mase i energije. Projektiranje uredaja
za zasStitu okoliSa. Analiza slucajeva iz prakse. Video projekcije.

10.

Opis op¢ih i specificnih Savladavanje osnovnih koraka inzenjerskog projektiranja postrojenja za
kompetencija (znanja i obradu otpadnih voda — od projektnog zadatka do idejnog rjeSenja, uz
vjestina) koje se razvijaju definisanje osnovne opreme, radnih uslova i projektnih parametara. Studenti
ovim predmetom: sticu znanje na koncipiraju tehnoloSke sheme procesa obrade otpadnih
materija sa dimenzionisanjem osnovnih uredaja, uz primjenu proracunskih i
programskih jedinica.

Kroz sinteza znanja stecenih na dodiplomskom studiju, studenti u okviru vezbi
i izradi seminarskog rada, rade na iznalazenju projektnih rjeSenja, proracuna i
izbora opreme kod odabranih procesa obrade otpadnih voda, koriStenjem
programskih racunarskih aplikacija.

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):




Zastita okolisa

13. Nacin provjere znanja, Kontinuirano ocjenjivanje tijekom semesta najmanje 2 puta pismenim i/ili
odnosno nacin polaganja usmenim putem.
ispita:

14, Popis obvezne literature: 1. G. M. Masters: Introduction to Environmental Engineering and Science,

2nd ed., Prentice Hall, 1997.

2. C. C. Lee, Shun Dar Lin: Handbook of Environmental Engineering
Calculations, McGraw Hill, 2003.

3. Beer E. "Priru¢nik za dimenzioniranje uredaja kemijske procesne
industrije", SKTH/kemija u industriji, Zagreb 1994.

4. Degremont: Water treatment handbook 7th Edition vol 1 and 2,
Degremont, France, 2007

5. Henry J.G., Heinke G.W., "Environmental science and engineering",
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1989

6. Peters & Timmerhaus, PLANT DESIGN AND ECONOMICS FOR
CHEMICAL ENGINEERS, Mc Graw Hill, 1991.

7. R.Turton at al., Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes,
2nd Edi9tion, Prentice Hall, 2003.

8. Kuburovi¢, M., Petrov, A.: Zastita zivotne sredine, SMEITS i1 MasSinski
fakultet, Beograd, 1994,

15. Popis dopunske literature: 1. Internet pretrazivanje

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

R. br. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Hidrobiologija 4 godina 7 semestar Obavezni 5

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Uvod u hidrobiologiju. Voda kao zivotna sredina. Fizicke i hemijske osobine vode. Podzemne i povréinske
vode. Tipovi adaptacije razli¢itih organizama u odnosu na uslove sredine. Tekuce vode — rijeke. Stajace vode.
Sukcesije jezerskog tipa. Metode hidrobioloskih istrazivanja. Troficnost vodenih ekosistema. Saprobni sistemi i
biolocke metode u ocjeni kvalitete vode. Zagadenost vodenih ekosistema. Odredivanje stepena zagadenosti na
oshovu biocenoza. Ihtiologija. Gajenje riba u ribnjacima. Osnove akvaristike.

10. Opis opéih i specificnih Glavni cilj ovog predmeta je upoznavanje studenata sa hidrobiologijom kao
kompetencija (znanja i vjestina) | samostalnom nau¢nom disciplinom i njenom metodikom. Spoznaja znacaja
koje se razvijaju ovim hidrobiologije kod ekoloske ocjene stanja vodenih ekosistema u prirodi.
predmetom:

11. Oblici provodenja nastave: Predavanja, vjezbe i seminari.

12. Ostale obveze studenta (ako se
predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, odnosno | zavr$ni ispit: pismeni i usmeni

nacin polaganja ispita:
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14, Popis obvezne | 1. Dr. Mihaela Grginéevic¢; Prof. dr. Vlasta Pujin: Hidrobiologija — Priru¢nik za studente i
literature: poslediplomce, 1998;

2. Prof. dr. Sc. Ivan Bogut, mr.sc. Daniela Novoseli¢, mr.sc. Jerko Pavlicevi¢: Biologija riba,
2006;

3. Prof. dr. Sc. lvan Bogut, Akademik Laszlo Hotvath, prof.dr. sc. Zdenek Adamek, prof. dr.
sc. Ivan Katavi¢: Ribogojstvo 11, 2006;

4. Dr.sc.vet.med. Nikola Fijan: Zastita zdravlja riba, 2006;
Cirkovi¢ M., Jovanovié¢ B., Maletin S., (2002): Ribarstvo — biologija — tehnologija —
ekologija — ekonomija. Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad;

15. Popis 1. Aganovi¢ M. (1979): Salmonide vrste riba i njihov uzgoj. IGKRO «Svijetlosty, OOUR
dopunske Zavod za udZbenike Sarajevo
literature: 2. Treer T., Safner R., Anic¢i¢ 1., Lovrinov M., (1995): Ribarstvo. Nakladni zavod GLOBUS,

Zagreb
3. Markovi¢ Z., Mitrovi¢ — Tutundzi¢ V., (2003): Gajenje riba. Zaduzbina Andrejevic,
Beograd

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

R br. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Pravni aspekti zastite 4 godina 8 semestar Obavezni 6
okolisa

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 0+30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Glavni dijelovi kolegija su: Bosna i Hercegovina i EU ekoloska politika, struktura zakona o zastiti okolisa u
Bosni i Hercegovini, pregled znacajnih bosanskohercegovackih akata o zastiti okoliSa, legalna kontrola okolisa
sa uticajem na proizvodnju, uloga lokalnih i regionalnih stru¢njaka u ekoloskoj politici, legalna kontrola
menadzmenta otpada, obaveze proizvodaca otpada.

Program vjezbi:

- svjetski ekoloski problemi,

- medunarodne konvencije,

- pravna regulativa zastite okolisa u EU,

- pravna regulativa zastite okoliSa u BiH (entiteti, kantoni, op¢ine)...

10. Opis opCih i specificnih Student dobija  saznanja o ekoloskim zakonima u Bosni i Hercegovini.
kompetencija (znanja i Naglasak je stavljen na legalne aspekte koji su znacajni za proizvodnju i
vjestina) koje se razvijaju menadzment.
ovim predmetom:

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja, Zavrsni pismeni ispit.

odnosno nacin polaganja
ispita:
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14, Popis obvezne | 1. P.ans: Principles of International Environmental Law, Cambridge University Press; 2
literature: edition, 2003.
2. D. Hunter, J.Salzman, D. Zaelke: Hunter, Salzman and Zaelke International Environmental
Law and Policy (University Casebook Series) (Hardcover), Foundation Press; 2nd edition
(December 12, 2001).
15. Popis
dopunske
literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:
Rbr Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
" | Stru¢na praksa 4 godina 8 semestar Obavezni 6
1. Nosilac:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 0
4. Broj sati vjezbe + seminari. 90+0
Broj sati predviden za pisane
5. .
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7 Broj sati za ostale vrste rada
) (ako se predvidaju):
8 Sveukupan broj sati potreban
' za polaganje ispita:
Program strucne prakse:
Stru¢na praksa provodi se u organizaciji maticnog fakulteta u saradnji sa privrednim subjektima
(preduzecima, privrednim drustvima), zavodima i ustanovama sa kojima Fakultet ima uspostavljenu strucnu i
tehni¢ku poslovnu saradnju i po uspostavi sporazuma o saradnji vezano za organizaciju stru¢ne prakse.
Posebno se trazi:

- upoznavanje s organizacijom i funkcioniranjem poduzeca ili ustanove gdje se struna praksa obavlja,

- upoznavanje sa sistemskim rjeSenjima rada i poslovanja odgovarajucih organizacijskih jedinica u
preduzecu (privrednom drustvu) ili ustanovi,

- upoznavanje s radom i poslovnim aktivnostima konkretne organizacijske jedinice u kojoj ¢e student
obavljati najveci dio stru¢ne prakse. Ta organizacijska jedinica treba se baviti onim djelatnostima koje su
bazirana na znanja S§to ih student stjeCe na svom smjeru studija, ili imati dovoljno dodirnih tocaka sa

9 stru¢nim predmetima §to ih student-praktikant slusa na svom smjeru studija,

- rad na konkretnim slucajevima iz prakse, ovisno o djelatnostima poduzeéa u kojima se praksa obavlja,
student Ce istrazivati stanja radnih aktivnosti, tehni¢ko-tehnoloski stepen odvijanja operacija i postrojenja,
nivo opremljenosti, automatiziranosti, mehaniziranosti i inovativnosti.

Na ovaj nacin student-praktikant moze prilagodavati svoj program prakse tako da najveéi dio svog boravka u
preduzecu ili odgovarajucoj ustanovi posveti prakticnim spoznajama problematike koju izucava na svom
smjeru studija.

U planovima izvodenja strucne prakse unose se karakteristicni podaci o oblastima obavljanja strucne prakse,
evidencija i broj studenata, oblasti izvodenja stru¢ne prakse, nazivi pravnih subjekata i ustanova u kojima ¢e
se izvoditi stru¢na praksa, termin planovi, prijedlozi voditelja i strucnih saradnika stru¢ne prakse, upute,
materijalne i druge proizasle obaveze u organizaciji izvodenja struéne prakse.

Nastavne oblasti: proizvodnja i prerada hrane, sistemi vodosnabdijevanja i obrade pitkih i otadnih voda,
prehrambeno inZenjerstvo, mikrobiologija, tretman te¢nog, krutog i/ili plinovitog otpada (zagadujuce



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=David%20Hunter&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=James%20Salzman&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/index=books&field-author-exact=Durwood%20Zaelke&rank=-relevance%2C%2Bavailability%2C-daterank/104-3629736-8133532

Zastita okolisa

materije), pre¢iS¢avanje voda (postrojenja), organizacija i ekonomika rada, upravljanje procesima, hemijske,
mineroloske i mikrobioloske analize hrane i voda, biotehnologija, normativna dokumentacija, standardizacija i
akreditacija i druge oblasti od interesa struke studenata.

Strucna se praksa evidentira u indeksu upisom kolegija ,,Strucna praksa“ ,,obavljena® u datom vremenu i sa
potpisiom nastavnika (Voditelj strucne prakse).

Opis opstih i specificnih
kompetencija (znanja i

Studenti su tokom studija obavezni provesti odredeno vrijeme na
studentskoj stru¢noj praksi na poslovima struke (zanimanja) za koje se
obrazuju u skladu s nastavnim planom i programom.

Stru¢na praksa ima cilj da unaprijedi sposobnost studenta za uspjes$no
iznalaZzenja problema u proizvodnji ili drugoj djelatnosti rada, uz primjenu

vjestina) koje se razvijaju struénih i nau¢nih saznanja i metoda na rje$avanju stanja problema
ovim predmetom: u datim prakticnim situacijama, kao i da doprinese intenzivnijem
povezivanju teorije i prakse. Stru¢na praksa olak$ava studentu prelazak sa
akademskog skolovanja na profesionalni rad inZenjera odgovarajuceg
usmjerenja.
11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale opavg ze studenta (ako Vodenja dnevnika rada
se predvidaju):
Nacin provj ere znana, Ispit se ne polaze. Voditelj struéne prakse stavlja potpis u dnevnik rada i u
13. odnosno nacin polaganja . S . N
ispita: indeks kao dokaz o redovnosti izvodenja stru¢ne prakse.
1. Dnevnik rada®, ,,Upute za obavljanje strucne prakse, Biotehnicki fakultet Bihac,
2010.
. 2. Tehnicka, prospektna i operativna projektna dokumentacije iz subjekta u kojem se
Popis obavezne . y
14. . . obavlja stru¢na praksa,
literature: S o .
3. Pravilnici i uputstva o radu i odrZavanju,
4. Metode ispitivanja, analiza i istrazivanja,
5. Standardi i normativi, propisi i
15. F_’Opls dopunske 1. Aktuelna strucna literatura, web site i sl.
literature:
Nacin pracenja kvalitete i
16. uspjesnosti izvodenja Provodenje anonimne ankete medu studentima.
predmeta:
Rbr Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
" | Zavrsni rad 4 godina 8 semestar Obavezni 6
1. Nosilac:
2. Izvodaci nastave:
3. Broj sati predavanja: 0
4. Broj sati vjezbe + seminari. 60
Broj sati predviden za pisane
5. .
radove studenata:
6. Broj sati sa pripremu ispita:
7 Broj sati za ostale vrste rada
) (ako se predvidaju):
8 Sveukupan broj sati potreban
' za polaganje ispita:
9 Tokom izrade zavr$nog rada student samostalno vrsi prakticni dio istrazivanja (ako je predviden istrazivacki dio
) zavrS$nog rada), uz povremeni nadzor mentora; istrazuje literaturu vezanu za temu rada i piSe zavr$ni rad.
Opis op SMUSP eczﬁ_cn_zh Student se uvodi u naucno istrazivacki rad; osposobljava se za samostalno
kompetencija (znanja i . . C oy e T T A
10. S . e izvodenje zakljucaka i primjenjuje i objedinjuje sva prethodna znanja i vjestine
vjestina) koje se razvijaju .
. . iz struke.
ovim predmetom:
11. Oblici provodenja nastave: -
12 Ostale obaveze studenta (ako

se predvidaju):




Zastita okolisa

Nacin provjere znanja,

Zavrsni ispit se polaze pred komisijom za odbranu, usmeno uz elektronsku

13. {)di?os.no nacin polaganja prezentaciju rada.
ispita:

14. F_’opls obe?vezne Zavisno od teme rada
literature:

15. F_’opls dop_unske Zavisno od teme rada
literature:
Nacin pracenja kvalitete i

16. uspjesnosti izvodenja

predmeta:

OTVORENE LISTE 1ZBORNIH MODULA
Lista A

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR

STATUS

BROJECTS

Bioindikatori 4 godina 8 semestar

Izborni A

4

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

Ealid i Lo

Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:
Principi organizacije biomonitoringa.
Upotrebe bioindikatora.
Upotreba biljaka kao bioindikatora.
Biljke kao indikator stanja voda.
Upotreba zivotinja i mikroorganizama kao bioindikatora.
Podrucja primjene bioindikatora.
Bioloski indeksi i koeficijenti koji se koriste u bioindikaciji.
Sustina metodologije biotestiranja.
Neophodne karakteristike metoda upotrijebljenih pri bioindikaciji.
Razli¢ite metode bioindikacije.
Obrada podataka dobijenih pri biomonitoringu.

Program vjezbi:
Laboratorijske vjezbe izabranog sadrzaja

10.

Opis opCih i specificnih Upoznavanje sa bioindikatorima kao detektorima promjene u zivotnom

kompetencija (znanja i okolisu, kao i njihov utjecaj na ekosistem

Vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:
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12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja
ispita:

14, Popis obvezne literature: 1. N.M.Van Straleen (2001) Bioindicator system. Imperial College Press,

350 pp.
2. Moore, Gary. S. (2002): Living with the Eart, 596 pp. Lewis publisher
company. Library of Congress cataloging. USA.

15. Popis dopunske literature:

16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Bioloski postupci obrade 4 godina 8 semestar Izborni A 4
otpadnih voda

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:
Otpadne vode i njihov utjecaj na okoli§
Pokazatelji onecisc¢enja: fizikalni, hemijski, bioloski, fizioloski, radioloski.
Vrste i karakteristike otpadnih voda: industrijske i gradske 8komunalne) otpadne vode. Mikroorganizmi u razgradnji
organskih materija u otpadnim vodama. Kinetika rasta mikroorganizama mjesovitih mikrobnih kultura. Uvjeti za ispustanje
otpadnih voda: ispustanje u prirodne vode, ispustanje u kanalizaciju, ispustanje u postrojenje za obradu otpadnih voda.
Odredivanje potrebnog stepena preci§¢avanja. Metode i postupci obrade otpadnih voda: mehanicki postupci, fizikalno-
hemijski i bioloski postupci (aerobni i anaerobni procesi). Mehanizam i kinetika procesa. Reaktori za acrobne i anaerobne
procese obrade. Tehnologija aktivnog mulja i modifikacije procesa. Tehnologija obrade industrijskih otpadnih voda sa
adaptiranim mjeSovitim mikrobnim kulturama. Biolosko precis¢avanje gradskih otpadnih voda i mjeSovitih otpadnih voda
grada i industrije. Biorazgradnja procjedne vode odlagalista otpada. BioloSko precis¢avanje uz uklanjanje dusikai fosfora
(nitrifikacija 1 denitrifikacija), teSkih metala,i drugih otopljenih anorganskih tvari Bioloski filteri, rotirajuc¢i biodiskovi.
Anaerobni reaktori. Mikroorganizmi u razgradnji organskih materija u otpadnim vodama. Kinetika rasta mikroorganizama
mjeSovitih mikrobnih kultura.
Uvjeti za ispustanje otpadnih voda: ispustanje u prirodne vode, ispustanje u kanalizaciju, ispustanje u postrojenje za obradu
otpadnih voda. kanalizaciju, ispustanje u postrojenje za obradu otpadnih voda. Metode i postupci obrade otpadnih voda:
mehanicki postupci, fizikalno-hemijski i bioloski postupci (aerobni i anaerobni procesi). Mehanizam i kinetika procesa.
Reaktori za aerobne i anaerobne procese obrade.
Tehnologija aktivnog mulja i modifikacije procesa.Tehnologija obrade industrijskih otpadnih voda sa adaptiranim
mjeSovitim mikrobnim kulturama. Biorazgradnja procjedne vode odlagalista otpada
Biolosko precis¢avanje uz uklanjanje dusikai fosfora (nitrifikacija i denitrifikacija), teskih metala,i drugih otopljenih
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anorganskih tvari. Bioloski filteri, rotiraju¢i biodiskovi. Anaerobni reaktori.
Bioloska stabilizacija mulja iz precis¢avanja otpadnih voda .
Laboratorijske vjezbe

10.

Opis opCih i specific¢nih Upoznavanje uloge mikroorganizama u razgradnji otpadne vode
kompetencija (znanja i
vjeStina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:

12.

Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13.

Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja
ispita:

14,

Popis obvezne literature: 1. H. Simici¢, “Procesi obrade otpadnih voda”, Biblioteka Lukavac i
Eko zeleni Tuzla, 2002

15.

Popis dopunske literature: 1. Internet pretrazivanje

16.

Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Savremene analiticke 4 godina 8 semestar Izborni A 4
metode u zastiti okolisa

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwiNE

Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

Broj sati sa pripremu ispita:

Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

Okvirni sadrzaj predmeta:
Program predavanja:

Signal, Sum, odnos signal/Sum i snizenje granice detekcije, kapilarna elektroforeza, voltametrijske metode,
metode kulometrije, oscilometrija, elektrohemijski senzori, induktivno spregnuta plazma (ICP), ICP-masena
spektrometrija (ICP-MS), metode za ispitivanje povrsina, atomska apsorpciona spektrometrija (AAS) - hidridna
tehnika i elektrotermalna AAS, spektrometrija X zraka, primjena Furijeove transformacije u spektrometriji,
primena instrumentalne analize u kontroli kvaliteta Zivotne sredine.

Hromatografske metoda odvajanja: te¢ne hromatografije na koloni (te¢no-¢vrsta, te¢no-te¢na, hromatografija
pomocéu jonskih izmenjivaca, gel, afinitetna i ekstrakciona hromatografija), gasne hromatografije,
hromatografije na ravnim povrsinama (na hartiji i tankom sloju). U okviru laboratorijskih vezbi studenti kroz
individualni i timski rad povezuju teorijska znanja sa prakti¢nim radom u cilju savladavanja osnovnih tehnika
odvajanja.Kombinirane metode analize: GC-MS, GC-MSD HPLC-MS, IR-MS, LC/MS LC/MS/MS, LC/MSD ,
LC-ICP-MS, HPLC-ICP-MS i njihova primjena u kontroli kvaliteta zivotne sredine.

10.

Opis opdih i specificnih Osnovni cilj je razvoj i primjena novih instrumentalnih analiza u u kontroli
kompetencija (znanja i kvaliteta zivotne sredine.

vjestina) koje se razvijaju
ovim predmetom:

11.

Oblici provodenja nastave:
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12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):
13. Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja
ispita:
14, Popis obvezne literature: D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, Osnove analiticke kemije, Skolska
knjiga, Zagreb, 1999.
D. C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, W. H. Freedman and Co., New
York, 2001.
M. Csuros: Environmental Sampling and Analysis, Lewis Publishers, New
York 1997.
F.W. Fiefield, P.J. Haines, Environmental Analitical Chemistry, Blackie
Academic and Professional, London, 1995.
I. Piljac, Elektroanaliticke metode, RMC, Zagreb, 1995.
K. Albert, On-line LC-NMR and Related Techniques, New York, Wiley,
2002.
15. Popis dopunske literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:

OTVORENE LISTE 1ZBORNIH MODULA
Lista B

Rbr.

Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS

Mjerenje i upravljanje 4 godina 8 semestar Izborni B 4
procesima

Nositelj:

Izvodaci nastave:

Broj sati predavanja: 30

AlwinE

Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Osnove metrologije i mjerenja: pojam i svrha mjerenja. Terminologija. Mjerno osjetilo, pretvornik i mjerilo.
Pouzdanost. Bazdarenje i slijedljivost, mjerne pogreske i mjerna nesigurnost. Zakonsko mijeriteljstvo.
Definicije osnovnih pojmova iz oblasti mjerenja, klasifikacija mjernih metoda; ulazne, izlazne i prenosne
karakteristike; klasifikacija mjernih instrumenata; metroloske karakteristike mjernih instrumenata; nacin
ocitavanja vrijednosti veli¢ine na mjernim instrumentima; analogni i digitalni mjerni sistemi; mjerni sistem;
greske 1 uzroci njihove pojave; korekcija rezultata mjerenja, granice povjerenja mjerenja, postupak obrade
rezultata mjerenja.

Mijerenje pritiska, mjerenje temperature, mjerenje protoka, mjerenje nivoa te¢nosti, mjerenje gustine i
vlaznosti, mjerenje radioaktivnosti.

Mjerni i ispitni laboratoriji, organizacija, odrzavanje i ovjeravanje, jamstvo kvalitete, mjerenja i ispitivanja,
evropske norme. Etaloni, mjere i mjerila i referentni materijali.

Pojam i definicija automatike, razvoj automatizacije, potrebe za uvodenjem automatizacije,upravljanje i




Zastita okolisa

sistemi upravljanja, kakteristike sistema automatskog upravljanja i sistema automatskog regulisanja.
Automatizacija u procesima upravljanja otpadom, zadaci. Klasifikacija sistema automatskog upravljanja.
Struktura upravljackog sistema. Kombinovani sistemi automatskog upravljanja. Obezbijedenje uslova za
automatsko upravljanje objektom. Medusklopovi za povezivanje raéunala s mjernom instrumetacijom
Osnove optimalnog upravljanja procesa odlaganja materijala i pracenja u toku eksploatacije postrojenja i
objekata. Nadzor i odrzavanja elemenata i sistema automatizacije. Primjeri shema upravljanja iz procesne
industrije.
Program vjezbi:
Izvodenje mjerenja sa izracinavanjem greSaka. Rad sa mjernim pretvornicima (uredajima). Zadaci. Izrada
regulacionih i upravljackih chema. Koristenje racunara i programskih aaplikacija. Posjeta industrijskom
postrojenju.

10. Opis opcih i specificnih Studenti na ovom kolegiju stjeCu se osnovna znanja o mjerenju procesnih
kompetencija (znanja i veli¢ina, opisu dinamic¢kog vladanja sistema, strukturnom prikazu osnovnih
vjestina) koje se razvijaju komponenti mjerenja i sistema automatskog upravljanja. Studenti se
ovim predmetom: upoznaju sa instrumentima za mjerenje i upravljanje procesima, analiziraju

sheme upravljanja i koriste programske aplikacije za vodenje procesa.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja,
odnosno nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne literature: 1. Z. Kurtanjek "Mjerenje i vodenje biotehnologkih procesa", skripta, PBF

Zagreb.2007.
2. Tomac, J.: Osnhove automatske regulacije - predavanja, Fakultetska
skripta, ETF, Osijek, 2004.
3. J.Mizrahi, Developing An Industrial Chemical Process: An Integrated
Approach, CRC, 2002.
4. M. S. Peters, K. D. Timmerhaus, R. E. West and Max Peters, Plant
Design and Economics for Chemical Engineers, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math; 5 edition, 2002.
5. S. M. Nikoli¢: Osnovi automatike, Zavod za udzbenike, Beograd, 1996
6. W.H. Ray "Advaced Process Control", McGraw Hill, New York, 1981
7. P.C. Chau, A. Varma ,Process Control: A First Course with
MATLAB®, Cambridge University Press*, 2002
8. 1SO 9001:2008 i upravljanje mjernim procesom.
15. Popis dopunske literature:
16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima

uspjesnosti izvedbe predmeta:



http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6856644-6504406?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Joseph%20Mizrahi
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6856644-6504406?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Max%20S%20Peters
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6856644-6504406?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Klaus%20D%20Timmerhaus
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/105-6856644-6504406?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ronald%20E.%20West
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Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJECTS
Organske zagadujudée 4 godina 8 semestar Izborni B 4
materije

1. Nositelj:

2. Izvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4. Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:
Naftni zagadivaci. Dugotrajne organske zagadujuce supstance: Alifatski ugljikovodici (buten,1,3-butadien,
oktan). Aromatski ugljikovodici. Policikli¢ki aromatski ugljikovodici. Alifatski alokoholi, formaldehid,fenoli,
Alifatske kiseline. Ugljik-tetraklorid, kloroform, trikloretilen, tetrakloretilen, vinil-klorid, poliklorirani bifenili,
dioksini i furani,metilamin,anilin,acetonitril,akrilonitril,malononitril,metilizocijanat,dimetilformamid,akrilamid,
2-naftilamin, nitroglicerin, nitrobenzen, trinitrotoluen, metantiol, tiofenol, dimetilsulfat. Druge organske
zagadujuce supstance Aldrin i dieldrin, Hlordan i toksafe, Heptahlor, Heksahloro benzen , Hlorodekon, Dihloro
difenil trinloretan, Heksahloro cikloheksan.
Polihlorovani dibenzo-para-dioksini, Polihlorovani dibenzo-para-furani, Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici.
Najvazniji zagadivaci (onecis¢enja, polutanti) koji se pojavljuju u okolisu.
Posredni i neposredni utjecaj polimernih materijala na okolis.
Zagadenja tokom procesa proizvodnje, prerade i upotrebe polimernih materijala (emisije i kruti otpad).
Europske zakonske norme vezane za plastiku i okolis. Razvoj strategije gospodarenja plastichim otpadom
Ostali zagadivaci:ugljikovi oksidi (CO2, CO), oksidi dusika i sumpora (NO2, NO, SO), H, S, aromatski
ugljikovodici.

10. Opis opcih i specificnih Cilj nastave je upoznavanje sa najznacajnijim vrstama zagadujuéih supstanci u
kompetencija (znanja i zivotnoj sredini, njihovim antropogenim i prirodnim izvorima, klasifikacijom i
vjeStina) koje se razvijaju nomenklaturom, prelascima zagadujucih supstanci i proizovda njihove
ovim predmetom: razgradnje izmedu razli¢itih faza, mehanizmima transformacije i rasprostiranja

u atmosferi, litosferi, hidrosferi i biosferi, mehanizmima nestajanja iz zivotne
sredine, nac¢inima i posledicama dejstva na biljke, Zivotinje i Covjeka.
11. Oblici provodenja nastave:
12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):
13. Nacin provjere znanja,
odnosno nadin polaganja
ispita:
14. Popis obvezne literature: 1. D.W. Connell: Basic Concepts of Environmental Chemistry, Lewis
Publishers, 1997.
2. P.E.T. Douben, PAHs: An Ecotoxicological Perspective, John Wiley and
Sons, 2003.
3. B. Jovancic¢evi¢ (1998) Praktikum organske geohemije sa hemijom goriva,
Hemijski fakultet, Beograd.

15. Popis dopunske literature: 1. A.L. Andradi: Plastics in the Environment, Wiley Interscience, 2003.

2. P.J. Craig: Organometalic Compounds in the
Environment, John Wiley and Sons, 2005.
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16. Nacin pracenja kvalitete i Provodenje anonimne ankete medu studentima
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Rbr. | Naziv predmeta: GODINA SEMESTAR STATUS BROJ ECTS
Industrijska ekologija 4 godina 8 semestar Izborni B 4

1. Nositelj:

2. lzvodaci nastave:

3. Broj sati predavanja: 30

4, Broj sati predviden za 30
seminarsku nastavu i vjezbe:

5. Broj sati predviden za pisane
radove studenata:

6. Broj sati sa pripremu ispita:

7. Broj sati za ostale
(nespomenute) vrste rada
(ako ih predvidate):

8. Sveukupan broj sati potreban
za polaganje ispita:

9. Okvirni sadrzaj predmeta:

Program predavanja:

Razmatranje globalnih, regionalnih i lokalnih protoka energije i materijala i uticaj ekoloskih, ekonomskih i

socijalnih faktora na zivotni ciklus proizvoda. Vrste industrija i industrijskih procesa.

Industrijska ekologija i industrijski sistemi

- tehnologija i industrija, istorijat i trendovi razvoja
- ekoloski rizik i opasnosti
- industrijska ekologija i zakonska regulativa
- eko-sistemi, ekoloski kvalitet, eko-obiljezavanje.
Analiza industrijskih procesa
- analiza protoka materijala i radnih operacija,
- proizvodnja i energetska efikasnost.
Upotreba proizvoda i uticaj na Zivotnu sredinu. Zivotni ciklus proizvoda.

Program vjezbi:

Kroz zadatke se poti¢e objedinjeno poznavanje propisa i inzenjerski  pristup, radi iznalazenja kvalitetnih
rjeSenja u postupanju s odredenim vrstama otpada i tehnologijama obrade (reciklaze i regeneracije).
Terenska nastava: organizirani posjet odabranom postrojenju za zbrinjavanje otpada.

Seminar: Analiza slucajeva iz podru¢ja obrade industrijskog otpada, po izboru uz saglasnost i pomoé
predmetnog nastavnika.

10. Opis opCih i specific¢nih Cilj kolegija je da studente upozna sa stepenom degradacije zivotne sredine
kompetencija (znanja i uslijed razli¢itih industrijskih aktivnosti, uklju¢ujudi i analizu posebnih
vjestina) koje se razvijaju tehnoloskih procesa. Na ovaj nacin razvija se teoretski i metodoloski pristup
ovim predmetom: istrazivanju i razvoju aktivnosti u cilju unaprijedenja postojecih sistema i

razvoja novih, sa posebnim naglaskom na smanjenju ili eliminisanju
negativnih uticaja na zivotnu sredinu. Samostalna izrada seminarskih radova
treba da omogud¢i studentima da preko analize odredenog odabranog
tehnoloskog procesa, steknu uvid u sve zahtjeve, uticaje i faze pri
projektovanju odredenog procesa u skladu sa o€uvanjem zivotne sredine.

11. Oblici provodenja nastave:

12. Ostale obveze studenta (ako
se predvidaju):

13. Nacin provjere znanja,
0dnosno Nacin polaganja
ispita:

14. Popis obvezne literature: Graedel, T.E. and B.R. Allenby. Industrial Ecology, 2nd Edition, Upper

Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2002.
Ayres, R: U. and Ayres, L., Industrial Ecology: Towards Closing the Materials
Cycle, Edward Elgar Publishers, London, 1996.
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Manahan, S.E., Industrial Ecology (Environmental Chemistry and Hazardous

15.

Popis dopunske literature:

16.

Nacin pracenja kvalitete i
uspjesnosti izvedbe predmeta:

Provodenje anonimne ankete medu studentima




